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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

PD“UHIPAIT-OMHK“doo Beograd-Ogranak Valjevo

Ulica:Drzi¢eva 15-Beograd i Suvoborska bb Valjevo

Mat.broj: 06950639
PIB: 101496917

2. OPIS PROJEKTA

2.1. Predmet projekta
Predmet projekta je eksploatacija kre¢njakaiz lezista “Kozli¢i¢” kod Valjeva.

Nastavak okopavanje je predviden povrsinskim nacdinom eksploatacije.

3. OPSTI DEO

3.1 Lokacija lezista i eksploatacionog polja

Prostor leZista kre¢njaka “Kozli¢i¢” se nalazi u ataru istoimenog sela, 14 km severno od
Valjeva.

Povoljan tranzitni poloZaj, prevashodno blizina regionalnih i magistralnih saobracajnica
omogucava povezanost prostora leZista na mrezZu putnih pravaca cele Srbije. Isto¢no
od povrsinskog kopa prolazi regionalna drumska saobradajnica Valjevo-Sabac, preko
koje je povezano sa Zeleznickom utovarnom rampom u Valjevu na udaljenosti od 10
km, dok je preko Celija na udaljenosti 44 km, povezano na Ibarsku magistalu. Takode,
ima prikljuc¢ak i na novoizgraden auto put ,Milo$ Veliki“, kod mesta Nepricava koje je
udaljeno 31 km. Udaljeno je od Beograda 95 km, Uzica 89 km, Cacka 104 km,
magistralnim putevima, a novim autoputem Milos Veliki te distance su smanjene, a
vreme putovanja znatno krace.

LeZiste je pozicionirano u jugoistoénom delu lista OGK Vladimirci 1:100.000 OGK,
(prilog 2), odnosno na u zapadnom delu lista topografske karte Valjevo (sekcija 478-2-
4) 1:25.000 (prilog 3).

Prostor lezZista je u konturama dosadasnjeg eksploatacionog polja Kozli¢i¢ (u kome je
odobrena eksploatacije kre¢njaka ReSenjem broj 310-02-00240/2004-06 od
02.06.2004) povrsine 1,6km?, ograni¢enog tackama, ¢ije su koordinate:

Tabela 1. Koordinate dosadasnjeg eksploatacionog polja Kozlici¢ po Resenju 310-02-00240/2004-06 od
02.06.2004

Koordinate
Y X
1 7411000 | 4911000
2 7412600 | 4911000
3 7411000 | 4910000
4 7412600 | 4910000

Tacka




Detaljni geoloSki radovi i obracun rezervi, realizovani su na katastarskim parcelama
brojeva 357/1, 357/2,357/3, 358, 359, 360, 361, 362, 364/1, 364/2, 364/3, 365, 366,
367, 368, 369/1, 369/2, 369/3, 369/4, 369/5, 370/1, 370/2, 370/3, 370/4, 371/1, 371/2,
371/3, 373, 374/5, 374/6, 375/1, 375/2, 375/3 povrsine od 13,4925ha, na katastarske
opStine Kozli¢ic, broj lista nepokretnosti 952-1-2019-194, katastar nepokretnosti
Valjevo, vlasnistva preduzeca “INGRAP-OMN”. Naznaceni prostor leZista po katastru je
bio livada 5 klase, Suma IV klase, vocnjak 4 klase, paSnjak,njiva 5 klase i drugo, dok
sada je devastirano zemljiste dosadasnjom eksploatacijom, ogoljeno i delimi¢no obraslo
zakrZljalom Sumom i Zbunjem.
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Pozicija leziSta

“Kozli¢i¢” kod Valjeva
Sada predloZeno eksploataciono polje obuhvata katastarske parcele 357/1,
357/2,357/3, 358, 359, 360, 361, 362, 364/1, 364/2, 364/3, 365, 366, 367, 368, 369/1,
369/2, 369/3, 369/4, 369/5, 370/1, 370/2, 370/3, 370/4, 371/1, 371/2, 371/3, 373, 374/5,
37416, 375/1, 375/2, 375/3 katastarske opstine Kozli¢i¢, (Prilog Zahteva) u ukupnoj
povrsini od 13,4925ha, i ograni¢en je tememnim tackama Cije su koordinate:



KARTA EKSPLOATACIONOG POLJA
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(detalj lista Valjevo 478-2-4 ) 4

KOORDINATE EKSPLOATACIONOG POLJA

b 4 X 4 X x X
1| 7411457 | 4911847 (12| 7411799 | 4911962 (23| 7411821 | 4911651
2| 7411492 | 4911844 | 13| 7411832 | 4911946 (24| 7411810 | 4911637
3| 7411524 | 4911828 |14 | 7411841 | 4911919 |25| 7411802 | 4911618
4 | 7411548 | 4911829 | 15| 741189 | 4911902 (26| 7411793 | 4911589
5| 7411569 | 4911831 [16| 7411921 | 491189 |27 | 7411795 | 4911565
6 | 7411594 | 4911843 | 17| 7411914 | 4911874 |28 | 7411765 | 4911560
7| 7411673 | 4911884 |18 | 7411904 | 4911848 |29 | 7411731 | 4911563
8 | 7411717 | 4911925 | 19| 7411892 | 4911812 | 30| 7411520 | 4911561
9| 7411745 | 4911952 |20| 7411874 | 4911778 |31 | 7411436 | 4911653
10| 7411761 | 4911960 |21 | 7411867 | 4911755 |32| 7411434 | 4911769
11| 7411774 | 4911969 |22 | 7411844 | 4911692 [33| 7411448 | 4911 823

Slika 1. Topografska karta sa konturama eksploatacionog polja




Tabela 1.

Koordinate prelomnih tacaka za eksploataciono polje

Tacka Y X
1 7 411 457 4910 847
2 7411 492 4910 844
3 7411524 4910 828
4 7411 548 4910 829
5 7411569 4910 831
6 7411594 4910 843
7 7411673 4 910 884
8 7411717 4910 925
9 7411 745 4 910 952
10 7411761 4910 960
11 7411774 4910 969
12 7411 799 4910 962
13 7411 832 4 910 946
14 7411 841 4910919
15 7 411 896 4910 902
16 7411921 4 910 896
17 7411914 4910 874
18 7411904 4 910 848
19 7 411 892 4910 812
20 7411874 4910778
21 7 411 867 4910 755
22 7411 844 4910 692
23 7411821 4910 651
24 7411 810 4 910 637
25 7411 802 4910 618
26 7411793 4910 589
27 7411795 4 910 565
28 7411765 4 910 560
29 7411731 4910 563
30 7411520 4910561
31 7411 436 4 910 653
32 7411 434 4910 769
33 7 411 448 4910 823

Koordinate overenih bilansnih rezervi u leZistu su date u narednoj tabeli:
Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi lezista

Tabela 2.

y Koordinate
Tacka Y X
T, 7411451 | 4910826
T 7411491 | 4910820
T3 7411587 | 4910815
Ts 7411687 | 4910819
Ts 7411679 | 4910702
Te 7411574 | 4910615
T, 7411477 | 4910617
Ts 7411440 | 4910655




3.2 Mofolosko-hidroloske i klimatske karakteristike podrudja

Regionalne geomorfoloSke karakteristike, kao i razvoj egzogenih morfostrukturnin oblika
na ovom prostoru uslovijene su litolosSkim sastavom i tektonskim sklopom terena.
Podrucje morfolo$ki predstavlja pristupacno brdsko podrucje obronaka Valjevskih
planina (Medvednika, Jablanika, Povlena, Maljena i Suvobora) koji se spustaju sa
zapada, juga i jugoistoka ka Valjevskoj kotlini.

Reljef podrucja je blago izraZen, a od visova brda severozapadno i juzno od reke Rabas
isticu se Vlasic (469m), Blizonjski vis (388m), Brdo (320m), Brdani (327m). Ravnic¢arski
teren je u aluvijalnoj ravni reke Rabas, (230m) koja protiCe uz severnu granicu
eksploatacionog polja (prilog 3).

Prostor eksploatacionog polja morfolo$ki predstavija padine brda koje se spustaju sa
jugozapada (310m) i jugoistoka (320m) ka severu (reci Rabas kota 230m) i centralnom
delu prostora.

LezZiste krecnjaka ,Kozli¢ic* otvoreno je eksploatacijom u zapdnom delu
eksploatacionog polja. Na prostoru leZista teren se uzdize od kote 240m sa sevroistoka
i istoka (osnovna etaZa) do kote 306m na padini brda na jugozapadu.

U hidroloskom pogledu, ovaj prostor pripada slivu reke Kolubara u koju se uliva reka
Rabas. Na podrucju gornjeg dela toka reke Rabas, uz desnu obalu se nalazi leZiste
kre¢njaka “Kozli¢i¢”. Reka Rabas, najduZa leva pritoka Kolubare, izvire na 400 metara
nadmorske visine iz nekoliko izvora u istoimenom selu. Od svog izvora, pa do usca u
Kolubaru (na 147mnv), Rabas gradi dolinu u uzvisenjima i zaravnima koje pripadaju
niskim gornjokolubarskim nivoima. Opéti oblik doline Rabasa je asimetri¢an. Reka ima
tzv. bujic¢ni reZim: preko leta nivo vode se smanjuje, a mnogi sekundarni potoci
presusuju. U kiSnom periodu voda se brzo spusta ka dnu doline i brzo oti¢e ka Kolubari.
U reku Rabas se ulivaju potoci i manje recice podrucja.

Ovo podrucje predstavlja relativno malu klimatsku sredinu odnosno oblast, u kojoj se
moZe izdvajati brdski i ravnic¢arski predeo. Njihove razlike, medutim nisu jasno
izdiferencirane. Otvorenos$cu ove oblasti prema severu i severozapadu stvoreni su
uslovi za prodiranje vazdu$nih masa iz tih pravaca, $to se mozZe zapaziti, kako kroz
prostornu tako i vremensku raspodelu pojedinih klimatskih elemenata. Dolina Rabasa
kao geografska mikrocelina severozapadne Srbije pripada $iroj zoni umereno
kontinetalne klime, sa odlikama kakve imaju severna Sumadija, podrudje Kolubare i
Tamnave.

Srednja godiSnja temperatura je 11°C. Najhladniji je mesec januar (-0,2°C), a najtopliji
jul (21,4°C). Najvisa zabeleZena temperatura je bila 42,5°C, a najniZza -29,6°C.
Padavine u Valjevskom kraju imaju obeleZje srednjoevropskog, podunavskog rezima
godisnje raspodele. Srednja godisSnja visina padavina iznosi 785,7 milimetara;
najkisovitiji mesec je jun, sa 100,17 mm, a najsuvilji februar, sa 45,9 mm. U velikom delu
kolubarskog sliva je srednja godisnja uCestanost dana sa sneznim pokrivacem do 40
dana.

Vetrovi iz zapadnog i severozapadnog pravca su ¢e$c¢i i na njih otpada preko 30% od
ukupne ucestalosti vetrova. Znacajni su i vetrovi iz severoisto¢nog pravca. Ipak
generalno vetrovi u ovoj oblasti ne predstavijaju ucestalu klimatsku pojavu, narocCito ne
oni vecih jacina. Zbog ovakvih klimatskih prilika eksploatacija se moze obavijati 200
dana godisnje.


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B4%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%88%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/Povlen
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%99%D0%B5%D0%BD
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%80
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Sliv reke Kolubare

3.3 Prostorni poloZaj eksploatacionog polja i povezanost sa putnom,
Zeleznickom i plovnom vodenom infrastrukturom
Geografski posmatrano ovo podrudje pripada Zapadnoj Srbiji, a administrativno op§tini
Valjevo (Prilog 1) i kolubarsko-podrinjskom regionu.
Ima dobre saobracCajne veze sa vecim privrednim, kulturnim i administrativnim centrima
u Srbiji, narocito sa Cackom i Beogradom.
Istoéno od povrsinskog kopa prolazi regionalna drumska saobradajnica Valjevo-Sabac,
preko koje je povezano sa Zeleznickom utovarnom rampom u Valjevu na udaljenosti od
10 km, dok je preko Celija na udaljenosti 44 km, povezano na Ibarsku magistalu.
Takode, ima priklju¢ak i na novoizgraden auto put ,Milo§ Veliki“, kod mesta Nepri¢ava
koje je udaljeno 31 km. Udaljeno je od Beograda 95 km, Uzica 89 km, Cacka 104 km,
magistralnim putevima, a novim autoputem Milo$ Veliki te distance su smanjene, a
vreme putovanja znatno krace.
U severnom delu naznac¢enog eksploatacionog polja je otvoren povrSinski kop, a u
ostalom prostoru je neplodno zemljiste V i VI klase i Sumsko zemiljiSte 1V klase.
Primenjenim geoloSkim istraZivanjem u zapadnom i jugozapadnom delu eksplatacionog
polja obuhvacena je povrsina od 9ha (povrSinski kop i prostor zapadno i jugozapadno
od kopa).
Prostor leZista i njegove okoline nije naseljen. Povrsinski kop je udaljen oko 1km od
najblizih kuca, tako de eksploatacija ne ugrozava gradevinske objekte i stanovnistvo.
Podrucje opStine Valjevo pema popisu iz 2010 godine, ima 117.761 stanovnika (od
¢ega grad Valjevo ima 72.435 stanovnika) u 78 naselja, zauzima povr$inu od
905 km? (od ¢ega na poljoprivrednu povrSinu otpada 58.369 ha, a na Sumsko zemljiSte
26.503 ha). Osim Valjeva, sva ostala naselja imaju karakter sela. StanovniStvo opStine
belezi konstantni pad prirodnog priraStaja. Na podrucju sela gde se nalazi povrSinski
kop krecCnjaka Zivi 212 stanovnika.
Podrucje je ekonomski nerazvijeno. Valjevsku industriju karakterisu metalski i
poljoprivredno - prehrambeni kompleks. Postoji veci broj malih i srednjih privatnh
industrijskih preduzeca koje se bave razlicitim delatnostima i Cije je poslovanje
uglavnom stabilno. Znacayjiji privredni subjekt je namenska industrija “KruSik” Valjevo.
Poljoprivreda je ovde ipak dominantna delatnost. Od ukupne povrsine, 65% Cini
poljoprivredno zemljiste. Medutim, ovo je podrucje na kojem su male mogucnosti da se
ratarsko-sto¢arskim radom i uzgojem voc¢a moze u potpunosti obezbediti egzistencija. 1z
tih razloga, meStani gravitiraju ka ve¢im gradovima ili odlaze u inostranstvo radi
zapoSljavanja. U Valjevu se u poslednjih nekoliko godina ulaZze u razvoj turizama.


https://sh.wikipedia.org/wiki/Kilometar
https://sh.wikipedia.org/wiki/Hektar

Ovo je takode podrucje u kome je rudarstvo u proS$losti bilo, a i sada moZe biti zna¢ajna
privredna grana. Na podrucju Valjeva od davnina se esksploatisao tehni¢ko-gradevinski
i ukrasni kamen na vise lokacija. Danas je vecina tih povrsinskih kopova napustena. S
obzirom na ekonomsku nerazvijenost podrucja, svaka investicija u geoloska istraZivanja
i eksploataciju potencijalnih mineralnih sirovina, ima veliki ekonomski znacCaj i
mogucnost za zapoS§ljavanje loklane radne snage



4.GEOLOSKI DEO

4.1 Geoloske karakteristike lezZista

Na osnovu primenjenih geoloskih istraZivanja: istraznog buSenja, kartiranja povrsine
terena, jezgra istraZznih busotina, raskopa, eksploatacionih etaZza kojima je stenska
masa otvorena sa severoistoka, kao i sintezom ranijih geolo$kih podataka o ovom
prostoru, utvrdena je geoloSka grada leZista “Kozlicic” kod Valjeva.

Prema podacima istraZivanja u gradi leZista izdvojeni su crni brecizirani i tamno sivi
kavernozni gornjepermski krecnjaci (Ps) preko kojih u krajnjem jugozapadnom delu leze
masivni, sivi kompaktni kre¢njaci donjeg trijasa (T1). Ovi kre¢njaci su mineralna sirovina
leZista. Po mineralosko-petrolo$kim ispitivanjima krecnjaci su masivne teksture,
mikrokristalaste sturkture determinisani su kao krec¢njak.

Krecnjaci su eksploatacionim etaZzama vec¢im delom otkriveni na povrSini terena, izuzev
u zapadnom i jugozapadnom delu leZista, koji nije zahvacnen otkopavanjem a gde su
pokriveni deluvijalnim glinama i humusom sa odlomcima krecnjaka (Q). Ovi kvartarni
sedimenti male debljine su tretirani kao povlatna jalovina.

Stene koje ucestvuju u geoloskoj gradi leziSta “Kozli¢i¢” detaljnije su opisane u tekstu
koji sledi, a graficki prikazane na geoloSkom planu i profilima (prilozi: 4, 13 i 14).

Crni bredizirani kreénjaci (P3)
Kreénjaci gornjeg perma zapocinju breciziranim kre¢njacima crne boje. Utvrdeni su u
nizim intervalima istraznih busotina, a u istocnom i jugoistocnom delu povrsinskog kopa
otkriveni su na povrsini terena eksploatacionim etazama. Sve istrazne bu$otine
zavrSene su u ovim kre¢njacima tako da im prava debljina nije utvrdena.
Krecnjaci su crne do tamnosive boje, zdrobljeni i cementovani meduslojnim krecnjacko-
glinovitim matrijalom, tako da izgledaju kao da su brecizirani. Slojeviti su sa padom ka
Jjugozapadu EP 220/48° i 240/45°. Oni se pojavijaju u vidu varijeteta koji se medusobno
razlikuju po boiji i u¢escu glinovitih partija. U najnizim intrervalima u jugozapadnom delu
leziSta ovi kreCnjaci su crni bituminizirani, sa vecim uceS¢em glinovitog matrijala i sa
proslojcima glinaca. I1znad crnih zaglinjenih kre¢njaka se javljaju crni tamnosivi
brecizirani kre¢njaci sa proslojcima rumenih glinovitih varijeteta kre¢njaka, ili brecastih
sivoplavih sa kalcitskim Zilicama. Ovi kre¢njaci su u najvi§im delovima ¢esto sa
fragmentima mikrofosila, (organogeni) a meduprostori su zapunjeni kalcitskim i
glinovitim cementom. U zonama rasednja su zdrobljeni. Crni brecizirani kre¢njaci
postepeno prelaze u slojevite i rede bankovite sive, tamnosive i kavernozne krecnjake.

Tamno sivi kavernozni kreénjaci (Ps)

Tamnosivi kavernozni kre¢njaci gornjepermske starosti zauzimaju gornji stratigrafski
nivo veceg dela lezista, gde konkordantno leZe preko breciziranih kre¢njaka sa kojima
pokazuju ostar prelaz. Otkriveni su navi§im delovima eksploatacionh etaZa u
centralnom delu ili su utvrdeni istraznim busSotinama u jugozapadnom i zapadnom delu
leZista. Debljina ovih kre¢njaka izmerena u istraznim buSotinama je od 18m (u B-1/20)
do 38m (u B-2/20). Tamnosive su boje sa proslojcima breciziranih kre¢njaka dosta
ispucali i u pojedinim intrvalima kavernozni. Tamnosivi krecnjaci navise prelaze u
kre¢najake sive boje, sa prslinama i pukotinama koje su zapunjene naknadno
iskristalisalim kalcitom. To su slojeviti do tankoslojeviti (kada se smenjuju sa glinovitim
partijama) sedimenti sa EP 220/45° i 260/50°. Makroskopski izgledaju kao da su zrnaste
strukture, medutim, u osnovi ovih kre¢njaka je mikrokristalasti kacit sa prisustvom
glinovite, gvoZdevite komponente i organske materije. Prelomne povrSine pigmentirane
su hidroksidima gvoZda. Strukture su kristalaste, uoCavaju se stiloliti i nepravilno



rasporedene vene od belog kalcita. Ovi kreCnjaci su kavernozni, a kaverne su
centimetarskih do rede metarskih dimenzija i zapunjene gvozdevitom crvenom
glinovoitom materijom.

Sivi kompaktni kreénjaci (T1)
Preko permskih kreCnjaka u krajnjem jugozapadnom delu leZista, istraznim busenjem
su utvrdeni u gradi lezista masivni sivi trijaski krecnjaci debljine 10 m (u buSotini B-
2/20). Sivi trijaski kre¢njaci se rasprostiru nadalje ka jugozapadu van kontura leZista.
Sive su do svetlo sive boje, jedri su i kompaktni rede sa prslinama koje su zapunjene
iskristalisalim kalcitom.
Debljina mineralne sirovine (gornjepermskiih i tijakih krecnjaka) utvrdena je istraznim
radovima i iznosi do 51m (u B-1/20). Srednja debljina ovih krecnjaka iznosi 30,8m.

Humus i deluvijalne gline (Q)

U povlatnom delu kre¢njaka koji nisu zahvaceni eksploatacijom razvijenjene su
deluvijine gline i zaglinjen humusni pokrivac. U zaglinjenom humusu se nalaze odlomci
kreCnjaka. Debljina povrSinskog pokrivaCa na neotkopanom delu leZista varira od 1m u
raskopu R-5 do 4 m (B-1/20). Srednja debljina jalovinskog dela leZista je 2,9m.

Aluvijalni sedimenti (al)

U granicama eksploatacionog polja, severno i sevroistocno od kontura leZista na
hipsometrijski najnizim delovima terena razvijeni su mladi kvartarni sedimenti j.
aluvijalni sedimenti reke Rabas (gline, peskovi peskovito-$ljunkovite gline).

4.2. Opis leZista i eksploatacionog polja

Na prostoru jugozapadno od Blizanskog Visa, kre¢njaci permske starosti se rasprostiru
se preko 5km u pravcu SI-JZ od Blizonje i Babine Luke preko Kozlicica do KoteSica i
predstavljaju deo deformisanog i potom zaravnjenog horst-antiklinorijuma koji tone ka
jugozapadu.

Centralni deo kre¢njackog masiva, na podrucju Kozli¢ica, na us¢u Grabovni¢kog potoka
u reku Rabas, izgraduju krecnjaci gornjepermske starosti, koji ka jugu i jugozapdu
prelaze u donjotrijaske kre¢njake. U ovim kreCnjacima na padinama brda izmedu reke
Rabas na severu i Grabovnickog potoka na istoku se nalazi i leZiste “KozIiCic”.

Leziste ,Kozli¢i¢" kod Valjeva sa rezervama krecnjaka sracunatim ovim Elaboratom,
pretstavija povrsinski kop, koji je 16 godina u eksploataciji. Celo eksploataciono polje
obuhvata prostor povrsine 1,6km?.

Na geoloskom planu (prilog 4), na povrS$ini terena, istraZeni deo leziSta zahvata severni
deo eksplaotacionog polja i otvoreno je eksploatacionim etazama povrSinskog kopa koji
se razvija upravno na pruzanje kre¢njaka od severoistoka ka jugozapadu.

Dosadas$njim eksploatacionim radovima, leZiste je otvoreno, pored osnovnog nivoa, sa
Jjednom poluetazom od 5m i 4 etaze visine od 12m. Najniza etaza je trenutno na +235m
a najviSa na +295m, tako da je kre¢njacka masa leZista kaskadno zasec¢ena (otvorena)
u visinskom intervalu od +60m, a preostali deo njegove povrsSine predstavija padinu
brda koja se uzdiZze ka zapadu i jugozapadu do maksimalne visine sa kofom od +306m.
Severoistocni deo povrsinskog kopa na osnovnom platou zasut je jalovinskom
raskrivkom. Sa severoistocne i isto¢ne strane se nalazi pristupni put i rudnicki objekti.

U zapadno delu eksploatacionog polja krecnjaci su istraZeni na povrsini 38.773m? duz 3
geoloska profila, orjentisanih u pravcu SSI-JJZ, sa azimutom 4° na kojima su
rasporedeni istrazni radovi (busotine i raskopi). Rastojanja izmedu istraznih profila su 96



do 99,6 m, a izmedu istraznih radova: od 77 do 99,6m. Po dubini leZiste je istraZzeno od
kote +305 m (B-2/20) do +236m.

Istraznim radovima leziste "Kozli¢ic" ima u ortogonalnoj projekciji nepravilan oblik.
Dimenzija pravca S - JZ iznsi preko 190 m i upravno na ovaj pravac (Z-1) 225,6m. Treca
dimenzija rudnog tela po dubini, u okviru okonturenih rezervi iznosi do 51m (B-1/20).
Srednja debljina kre¢njaka iznosi 30,8 m.

Generalno, stenska masa leZista je nepravilnog oblika, i predstavija rudno telo sa
pruZzanjem SZ-JI i padom ka jugozapadu sa srednjim Ep = 240/46°".

Sto se pokrivenosti leZista tice, moZe se reéi da je ono veéim delom povrsine otkriveno
eksploatacijom izuzev u zapadnom i jugozapadnom delu

4.3 Tektonika lezZista

Prema opStem genetskom modelu obrazovanja kreénjaka leZista “Kozlicic” kod Valjeva,
njihove genetske karakteristike proisticu iz karakteristika karbonatnih sedimenata, koje
su stvarane u marinskoj sredini, za vreme gornjeg perma.

Genetski model obrazovanja krecnjaka zapoceo je tokom mladeg paleozoika, kada na
podrucju cele severozpadne Srbije egzistira marinski rezim. U delu basena u jadarskoj
oblasti u okviru koje se nalazi i leZiste ,Kozli¢“, deponuju se karbonatni sedimenti, a
marinski rezim egzistira tokom celog mladeg paleozoika, kada se pored kreCnjaka
talozZe i terigni sedimenti. U oblastima razvica terigeno-karbonatnih sedimenata, more
se povlaci vec¢ krajem srednjeq ili po¢etkom gornjeg karbona. U donjem permu,
povremeno dolazi kratkotrajne emerzije, odnosno do oplicavanja i prekida u talozenju.
Naknadnim tonjenjem, tj. ponovnim podizanjem nivoa mora, marinski rezim
sedimentacije se nastavlja tokom srednjeg, gornjeg perma i trijasa, tako da u ovoj
oblasti postoji kontinuitet u talozenju izmedu perma i trijasa.

U gornjem permu (kada su nastali kreCnjaci na podrucju Kozli¢ica) taloze se
organogeni, uglavnom stratifikovani kre¢njaci, $to ukazuje da su taloZeni u plitkoj vodi
neritskih oblasti, gde je povremeno donoSen terigeni materijal sa kopna i talozen u
obliku glinovito-peskovitih proslojaka. Paleogeografske prilike nisu se mnogo menjale,
Sto je uslovilo veliku facijalnu slicnost gornjopermskih tvorevina na velikom prostranstvu
ne samo na ovom prostoru vec i na prostoru cele severozapadne Srbije. FaunistiCke
asocijacije smenjivale su se brzo po vremenu, dok je smena po prostiranju slabije
izraZena. Prema fauni koju sadrZe gornjopermski kre¢njaci obrzovani u tri “zone” u
najnizim delovima serije obrazovani su bitumiozni krecnjaci sa algama Edmondia
permiana, Mizzia velebitana, zatim u srednjim delovima serije kre¢njaci sa veoma
veoma bogatom brahiopodskom faunom sa indojermenskim obeleZjima,
Tschernyschewiama, Lyttoniama i dr. i u gornjim delovima zona krecnjaka sa koralima
Waagenophillum indicum i Notothyrisim.

Krecnjaci gornejeg perma na ovom podrucju su formirani u ambijentu odgovarajucih
paleogeografskih uslova povoljnih za egzistenciju faunisticke asocijacije sto
podrazumeva: morsku sredinu sa normalnim salinitetom, morsko dno dokle je mogla da
prodire svetlost potrebna za razvoj algi i zoogenih oblika koje su ucestvovale u izgradnji
kre¢njaka. Relativno toplo more u kome u kome je moglo da se obavi obaranje i
sedimentacija kalcijum karbonata. Relativno mirnu fazu u pogledu tektonskih pokreta
kada nije dolazilo do velikih nivelacija terena i dotoka prevelike koliCine klasticnog
materijala iz oblasti denudacije.

U daljoj genezi kre¢njaka ovog podrucja tokom trijasa i dalje egzistira marinski rezim i
konkordantno preko gornjopermskih krecnjaka, taloZe se sedimenti donjeg trijasa. Usled
kasnijih orogenih pokreta, more se iz ovih oblasti povilaci i nastaje duga regresivna faza.
Tim pokretima ubrani su paleozojski i trijaski sedimenti. Posle ubiranja, dolazi do
intenzivnog razlamanja i stvaranja prostranih potolina koje zaplavljuju neogene vode.



Posle taloZzenja neogenih sedimenata nije do$lo do vecih tektonskih pokreta. Na ovo
ukazuje priblizno horizontalan ili veoma slabo poremecen poloZaj miocenskih slojeva.
Na osnovu iznetog, sagledavajuci opS$ti genetski model nastanka lezista krecnjaka
,Kozli¢ic”, moZe se reci da se obaranje i deponovanje karbonatne materije vrSilo u
marinskoj sredini u uslovima smanjenog sadrZaja kiseonika usled prisustva organske
materije. Kao posledica hemijskih reakcija kalcije i ugljen dioksida u vodenoj sredini
stvara se kalcijum karbonat. Kalcijum karbonat se koncentrise u lokalnom prostoru.
Nakon koncentisanja, dolazi do obaranja, taloZenja i dijageneze karbonatnih
sedimenata.

Kasnije karstifikacija, izazvana neotektonskim oblikovanjem terena dovela je do
oslobadanja, a potom premeS$tanja i prinosa sekundarne glinovite materije, poreklom od
krecnjackog rezidijuma u karstne Supljine. Na krajnje uobli¢avanje ovog leZista imali su
uticaj postgenetski tektonski procesi i kasniji egzogeni procesi, delovanjem erozije i
denudacije.

Imajuci u vidu navedeno, kao i da su krecnjaci na ovom prostoru nastali kao
organogeni sedimenti uz aktivno u¢esce Zivih organizama i da je u njima nadena
karakteristicna fauna za gornji perm, leziSte krecnjaka ,Kozli¢ic* pripada sedimentnom
tipu leZiSta mineralnih sirovina, klasi biogenih (organogenih) sedimentnih leZista.
Elementi tektonike Sireg podrucja lezZista ,Kozli¢i“ kod Valjeva prikazani su u osnovnim
crtama u poglavlju “Tektonski sklop” u kojem su svi strukturni elementi opisani do nivoa
trenutnog stepena poznavanja i izu¢enosti.

U tektonskim karakteristikama $ireg podrucja konstatovano je podrucje leZista “Kozlicic”
pripada Sumadijskom delu Unutrasnjih Dinarida i geotektonskoj jedinici Vlasi¢ko-
blizanskog horst antiklinorijuma, koji je deformisan je plikativnim i disjunktivnim
tektonskim oblicima i koji tone ka jugozapadu. Uz obod via$icko-blizanskog
antiklinorijuma, se javlja veliki broj razloma razliite duzine i veliCine skoka.

Uticaj ovih tektonkih oblika uoc¢en je na prostoru leZista i njegove uzZe okoline. Ose
nabornih struktura i veéi rasedi imaju opS$ti pravac pruzanja S-J i ZSZ-1J1, rasedi su
uglavnom vertikalni. NajznacCajnija veca dislokacija Brankovina-Babina Luka duZz koje se
suceljavaju klasticne tvorevine devona i karbona sa pretezno karbonatnim sedimentima
perma i trijasa konstatovana severoistocno od leZista.

Upoznavanje tektonskog sklopa leZista obavljeno je neposrednim terenskim
osmatranjima stenske mase na etazama i merenjem strukturnih elemenata koji su
kasnije u fazi kabinetskog rada dopunjeni podacima dobijenim istraznim buSenjem i
analizom geoloSkog plana i profila. Ipak, zbog male povrSine na kojoj su obavljena
detaljna istrazivanja, osmatranja strukturnih elemenata vrSena su samo na pojedimim
etazama gde je bio moguc pristup, tako da nismo bili u prilici da prikupimo obim
podataka o elementima tektonskog sklopa da bi se mogla izvr$iti ozbiljnija statistiCka
analiza i izveli opStifi zakljucci.

Od elemenata tektonike javljaju se penetrativni planarni elementi karakteristicni za
postgenetsku kinematiku: pukotine, prsline i rased..

Pukotine predstavijaju karakteristicne mehanicke diskontinuitete razvijene u ¢itavom
masivu kre¢njacke stenske mase. Po svom poloZaju naspram slojevitosti kre¢njaka
uglavnom su upravne i rede dijagonalne. Pukotine u kre¢njacima su, najceSce od Sirne
1-5mm, a duzine i od desetak cm do metarske. Cesto su zapunjene i kalcitsko-
limonitnsko-glinovitim materijalom. Pojavijuju se u odredenim pravcima medu kojima
dominiraju sistem pukotina sa srednjim EP 190/80° i sistem pukotina koji ima srednji EP
105/67°. Po ovim rupturama je razvijena povrSinska i dubinska karstifikacija masiva, $to
indirektno ukazuje da su rezultat najmlade tektonske faze. Proces karstifikacije, je
mnoge zatvorene pukotine preobrazio u zjapece, zapunjene crveno-zutom glinom
(crvenicom). Po istim ravnima u dubljem nivou lezZista karstifikacija je mnogo manje



izraZena, ali su registrovane izduzene i uske zapunjene kaverne sa $to ukazuje na
mogucnost da je ova tektonska aktivnost trajala duze vreme.

Prsline - Ispucalost kre¢njaka se karakteriSe znatno manjim dimenzijama po debljini
(nekoliko mm) i duzini (cm red veli¢ina). To su sekundarne prsline bez odredenog
sistema rasporeda za koje je karakteristiCna pojava Zilica mreZastog rasporeda
zapunjenih mikrokristalastim do kristalastim kalcitom ili limonitom. U sustini ova pojava
pogodno deluje na drobljivost stenske mase i dobijanje sitnije frakcije.

Rasedi su zastupljeni strukturni elementi u lezistu “Kozli¢ic“. Na otvorenim profilima
etaZa, konstatovano je nekoliko raseda, Cija se pruZanja van eksploatacijom otvorene
stenske mase, nisu mogla u potpunosti pratiti. Na osnovu rezultata dobijenih istrazmim
buSenjem i makroskopskim opaZanjem na etaZama utvrdena su tri paralelana
subvertikalna raseda u centralnom delu leZista koji imaju priblizan pravac pruZanja
sever-jug. UoCena su i dva raseda na istocnom delu leZista, pruZanja priblizno istok-
zapad i seveoistok —jugozapad. Sve osmatrane rasede odlikuje kretanje po padu
Subvertikalnih rasednih povrs$i. Prema relativnom Kkretanju blokova, to su gravitacioni
rasedi. Subvertikalni su (80-85°), markirani zonama intenzivnog drobljenja kre¢njaka i
zapunjeni rasednom glinom

4.4 Hidrogeoloske i inZenjersko geoloske karakteristike leZista

Detaljna hidrogeolo$ka istraZivanja na leZistu “Kozli¢i¢” kod Valjeva izuzev
opservacionih ispitivanja nisu vrsena.

HidrogeoloSka kategorizacija stena u lezistu "Kozli¢ic", prema njihovim svojstvima i
funkcijama, izvrSena je na osnovu istraznog busenja, pracenjem tokom eksploatacije i
litostratigrafskog sklopa lezZista. U hidrogeoloSkom smislu, obuhvacene su kategorije
stenskih masa koje izgraduju leZiste, i njegovu neposrednu okolinu u granicama
eksploatacionog polja.

Osnovna hidrogeoloSka karakteristika leZista poti¢e od kre¢njacke mase, koja je
svrstana u klasu stena hidrogeoloSkog kompleksa. tj. u stene sa hidrogeoloSkim
svojstvima, Cije se funkcije menjaju vertikalno i lateralno.

Rasclanjavanje i kategorizacija stenskih masa kvartarne starosti izvrsena je analogijom
slicnim terenima na bazi njihove litologije, tektonske ostecenosti i poroznosti. Na osnovu
rezultata tih ispitivanja ove stenske mase su svrstane u kategoriju hidrogeoloskih
kolektora sa promenljivim karakteristikama.

Stene hidrogeoloSkog kompleksa- Prostor lezZiSta je izgraden najvec¢im delom od
slojevitih, bankovitih i masivnih kre¢njaka, koji su delom karstifikovani sa mnostvom
pukotina i nekoliko raseda ispunjenih sekundarnim glinovitim materijalom. Ovi kre¢njaci
poseduju naizmenicna hidrogeoloSka svojstva, Cije se funkcije menjaju vertikalno i
lateralno. Upravo zbog mogucnosti naizmeni¢nih hidrogeoloSkih svojstava ove stene su
izdvojene u kategoriju hidrogeoloSkog kompleksa sa promenljivim karakteristikama.
Koeficijent filtracije kreénjaka u &itavom leZistu je reda veligina: K = 1x107°- 1x10™* m/s.
Hidrogeoloski kolektori -Ova kategorija stenskih masa intergranularne poroznosti
izgraduje Sl periferiju leZista, i prostor severno od granica lezista, uz desnu obalu reke
Rabas i nije od uticaja na eksploataciju. Njoj pripadaju stene sa najizrazitijim filtracionim
osobinama. To su, uglavnom, dobro vodopropusni aluvijalni sedimenti: Sljunak, pesak,
supeskovi i sugline. Ove stenske mase imaju intergranularnu poroznost i u njima je
formirana zbijena izdan u aluvionu i terasi reke. Prihranjivanje izdani se vrSi infiltracijom
atmosferilija iz zaleda aluviona (kre¢njackog kompleksa), dotokom kroz pukotine i
rasede, ali i iz reke Rabas za vreme visokog vodostaja.

Prihranjivanje zbijene izdani iz kreCnjackog masiva je permanentno, jer je i u sushom
periodu aluvion reke erozioni basis svih voda ovog slivhog podrucja. U prilog tome je
viSe izvora i piStevina i manjih izvora u pioluvijalnom nanosu duz leve obale Rabasa.



Naslage aluviona su lokalno zaglinjene (suglinama i supeskovima) Sto smanjuje njihova
filtraciona svojstva.

Na osnovu ovakvih hidrogeoloskih karakteristika, evidntno je da se podzemne vode
gravitaciono odvode u niZze nivoe, prema severu i reci Rabas.

Ako se uzme u obzir da je ovaj vodotok na + 230m a.n.v., odnosno ispod kote od +240
m, koji je donji eksploatacioni nivo, moZe se konstatovati da dosadasnja eksploatacija
nije bila, niti ce buduca biti zavisna i ugroZzena od nivoa podzemnih i povrSinskih voda.
Po hidrogeoloskoj klasifikaciji, kreCnjak je stena visoke vodopropustljivosti. Prostor
kre¢njackog masiva u hidrogeoloskom smislu predstavija permabilnu sredinu iznad
nivoa podzemnih voda a ispod tog nivoa kre¢njaci imaju dobre kolektorske osobine.
Morfoloski teren je strm ocedit, i otvoren etazama sa severoistocne iistoCne strane, pa
je spiranje i oticanje vode sa terena brzo.

Deo povrsinske vode (kiSa, sneg) usled velike povrSinske ispucalosti i prisustva kaverni
ponire u dublje delove kre¢njacke mase. S’ obzirom da su istraZznim radovima
obuhvaceni delovi stenske mase, koji leZe iznad najniZzeg nivoa toka reke Rabas i da
istraZznim bu$enjem nije konstatovano prisustvo podzemnih voda u lezistu, moZe se reci
da ne postoje opasnosti od prodiranja ni povr$inskih ni podzemnih voda.

Buduca eksploatacija odvijace se bez ikakvih problema sa aspekta hidrogeolo$kih
karakteristika lezista, jer ih i do sada nije bilo kroz 16 godina rada ovog povrSinskog
kopa.

Grada povrsine leZista kreCnjaka “Kozlicic” karakterise se razudeno$c¢u izazvanom
dugogodisnjom eksploatacijom, nagibom terena, mogucim pojavama erozije stenske
mase i njenog raspadanja. Razudenost s jedne strane olakSava razradu etaza
povrsinskog otkopa i lakse odvodnjavanje povrsinskog vodenog taloga, a sa druge
strane ogoljeni delovi leZista izloZeni su dejstvu erozije, raspadanju i slabljenju fizicko-
mehanickih karakteristika kreCnjaka.

Prema klasifikaciji M.M.Protodakonova u lezZistu i njegovoj neposrednoj okolini mogu se
izdvojiti dva inZzenjersko-geoloSka kompleksa stena:

- kompleks dosta Cvrstih stena,

- kompleks mekih stena.

U geoloskom smislu teren je izgraden od gornjopermskih, trijaskih i kvartarnih
sedimenata. U lezZistu su dominantni gornjopermski krecnjaci: slojeviti crni brecizirani i
tamno sivi kavernozni i manjim delom trijaski sivi kompaktni krec¢njaci. Krecnjaci su
ispucali sa mnoStvom pukotina i mestimicno kaverni. Pretstavijaju inzenjersko-geoloSki
kompleks dosta Cvrstih stena. Po prostornom rasprostranjenju i geotehni¢kim
osobinama najzastupljenija su litolo$ka jedinica u lezZistu. Stenska masa je povrsinski
ispucala, ispresecana brojnim sistemima pukotina, rasdima i delimi¢no kaverozna.
Gusta mreZa mehanickih diskontinuiteta ucinila je stensku masu lako deljivom, $to je sa
aspekta miniranja, eksploatacije i prerade mineralne sirovine vrlo povoljno.
InZenjersko-geoloSki kompleks mekih stena predstavijen je povlatnim naslagama,
uglavnom humusom i deluvijalnim glinama. Povlatni poluvezani glinoviti sedimenti, s
obzirom da imaju malu debljinu i da se uklanjaju kao otkrivka pre eksploatacije, nisu
posebno inzenjersko-geolo$ki ispitivani.

Severni i deo terena van kontura leZista u aluvionu reke izgraden od koherentnih
glinovitih sedimenata i nevezanih stena intergranularne poroznosti.

Deo kre€njackog masiva u inZzenjersko-geoloSkom smislu, spada u grupu vezanih
stena, dok je severni deo terena u aluvionu, izgraden od koherentnih glinovitih
sedimenata i nevezanih stena intergranularne poroznosti.

Za potrebe izrade Glavnog rudarskog projekta eksploatacije i analize stabilnosti radnih i
zavr$nih kosina etaza, izvrSena su geomehanicka ispitivanja reprezentativni uzorci
kre¢njaka (RGF Beograd, 2003.) i time su utvrdene sledece karakteristike radne sredine
a prikazane su u tabeli koja sledi:



Tabela 2. Osnovna fizicko-mehanicka svojstva stenske mase leZista ,, Kozlici¢ “kod Valjeva

Fizicko-mehanicke karakteistike Interval Broj Srednja
stenske mase variranja opita vrednost
Zapreminska masa (t/m3) 2,301 -2.722 18 2,581
Cvrsto¢a na pritisak (dN/cmZ) 359,34-640.59 9 481,00
Cvrsto¢a na zatezanje (daN/cmz) 35,99-44,48 9 35,53
Brzina longitudinalnih talasa (m/s) 2667,86-
5337.93 18 4151,95
Brzina transverzalnih talasa (m/s) 1266,10 -
258857 18 1992,15
Dinamicki modul elasti¢nosti
(GN/m?) 9,85 -43,95 18 28.24
Dinamicki Poisson-ov koeficijent 0,32-0,38 18 0,35
Kohezija (daN/cm?) 57.16- 90,84 3 74,50
Ugao unutrasnjeg trenja (¢) 31"47" - 36 29' 3 34° 37"

Pema podacima preuzetim iz Glavnog rudarskog projekta na osnovu analize stabilnosti
radnih i zavr$nih kosina (fizicko-mehanickih svojstava kre¢njaka i analize faktora
sigurnosti Fs u funkciji ugla nagiba predisponirane ravni klizanja ¥, vodenog stuba u
pukotini Znj=z, i stabilnosti kosina,) usvojeni su parametri i formiran je povrsinski kop
sa:

- visinom radnih etaza h=12m

- nagibom radne kosine a=75°

- nagibom zavrsne kosine [=58°

Prema svemu prethodno iznetom moze se zakljuciti da su inzenjersko-geoloSki uslovi
za eksploataciju krecnjaka u lezistu "Kozlicic" povoljni. Pri eksploataciji se ne o¢ekuju
inZenjersko-geolo$ki procesi koji bi mogli ugroziti stabilnost kosina



5. REZERVE

Na osnovu definisanih geoloSkih uslova i osnovnih parametara u leZistu utvrdene

rezerve iznose:

5.1 Geoloske rezerve:

Tabela 3. Uporedna - svodna tabela proracuna rezervi po dvema metodama
OSNOVNA METODA KONTROLNA METODA RAZLIKA
(osnovna/kontrolna)
Kategorija | Rezerve (m°) Kategorija Rezerve (m°) (m3) (%)
B 768.677 B 753.327 15.350 1,99
Cy 426.795 Cy 429.016 -2.221 -0,51
Ukupno: 1.195.472 Ukupno: 1.182.343 13.129 1,10

5.2 Bilansne rezerve:

Tehnicko-ekonomskom analizom relevantnih faktora i pokazatelja, u predvidenim
tehni¢ko-ekonomskim i eksploatacionim uslovima, utvrdeno je da su sve geoloSke

rezerve kreCnjaka kao tehnickog-gradevinskog kamena bilansne, odnosno da se na
sadasnjem stepenu tehnologije eksploatacije sve mogu rentabilno otkopati i preraditi.
Bilansne rezerve kre¢njaka su:

Tabela 3. Bilansne rezerve krecnjaka kao TGK u lezistu “Kozlici¢
Kategorija BILANSNE REZERVE
rezervi (m°) [0)
B 768.677 2.013.934
C, 426.795 1.118.203
UKUPNO B+ C;: 1.195.472 3.132.137

Ukupne proracunate geoloske rezerve kre¢njaka koje pripadaju kategoriji bilansnih
rezervi predstavijaju proracunate mineralne resurse u lezistu “Kozli¢i¢ ” kod Valjeva.
5.3 Eksploatacione rezerve

Eksploatacione rezerve kre€njaka u lezistu ,Kozli¢i¢“ su dobijene na taj nacin $to su
rezerve kreCnjaka zahvacene povrsinskim kopom, umanjene za eksploatacione gubitke
koji iznose 3% (gubici od 3% predvideni Glavnim rudarskim projektom).

Tabela 4. Eksploatacione rezerve krecnjaka u lezistu ,, Kozlic¢ié¢ “ kod Valjeva
Bilansne rezerve Rezerve krecnjaka Gubici EKSPLOATACIONE
3 u konturi kopa REZERVE
m 3 3% 3
m m t
768.677 759.478 22.784 736.694 1.930.138
426.795 246.555 7.397 239.158 626.594
1.195.472 1.006.033 30.181 975.852 2.556.732

Kvalitet mineralne sirovine

Kvalitet kre¢njaka u lezistu “Kozli¢ic* ispitan je i analiziran sa aspekta upotrebe kao
tehni¢ko-gradevinski kamen.Prema utvrdenim fizicko-mehanic¢kim, mineraloSko-
petrografskim i hemijskim svojstvima, a $to je detaljno opisano u odeljku o “kvalitetu”,
kreCnjaci ispunjavaju uslove za primenu kao tehni¢ko-gradevinski kamen u skladu sa
odgovarajuc¢im standardima, a kvalitet je:



Tabela 5.

Kvalitet krec¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kmena u lezistu “Kozlici¢ “kod Valjeva

Svojstva kamena Standard Srednja vrednost
Cvrstoca na pritisak (MPa)
- usuvom stanju SRPS B.B8.012 %0
- u vodozasi¢enom stanju 66
-posle smrzaavanja 70
Upijanje vode (%) SRPS B.B8.010 1,46
Postojanost na dejstvo mraza (%) SRPS B.B8.002 postojan
Zaprem.masa sa porama i Supljin.(g/cm?) SRPS B.B8.032 2,62
Zapreminska masa bez pora i Supljina(g/cm®) SRPS B.B8.032 2,73
Poroznost (%) SRPS B.B8.032 31
Koeficijent zapreminske mase SRPS B.B8.032 0,969
Otporn.na habanje Beme (cm*/50 cm?) SRPS B.B8.015 30,35
Otporn. na dinam.udare i habanje trenj. — L.A
gradacija “B” SRPS B.B8.045 24,9
gradacija “C 26,6
Petrografska odredba SRPS B.B8.003 kreénjak
Sadrzaj nepozeljnih komponenti (%)
- hloi, CI 0,003
_ sulfidi, &% SRPS B.B8.042 3
- sulfati, SO -
Tabela 6. Fizicko-mehanicke i geometrijske karakteristike agregata
Fizi¢ko-mehanicka svojstva agregata Standard Srednja vrednost
<0,09mm 11,1
SadrZaj sitnih Cetica (%) <0,063 mm SRPS U.B1.036 10,0
<0,02 mm 9,0
Sadrzaj grudvi gline % >4mm B.B8.038 0,0
Nasuta zapreminska masa u rastresitom stanju kg/m? 1SO 6782 1690
ISO 6783
. N . 3 ISO 6782
Nasuta zapreminska masa u zbijenom stanju kg/m 1SO 6783 1890
o 0 <4mm ISO 6783 0,5
Upijanje vode (%) ~amm 1SO 7033 05
Sadrzaj slabih zrna (%) >4mm B.B8.037 0,0
Otpornost na dinamicke udare drobljenjem i gradacija
habanja L A (%) B B.B8.045 25,2
Sadrzaj zrna nepovoljnog oblika vec¢ih od 3:1 (%) B.B8.048 19,04

Stetne komponente, prisutne su samo u tragovima ili niskim koncentracijama, tako da
ne uticu na kvalitet sirovine. Prema mineraloSko-petrografskim ispitivanjima uzorci su
determinisani kao krecnjaci.

Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja i u saglasnosti sa tehnickim uslovima
srpskih standarda, mozZe se zakljucCiti da se kre¢njaci lezZiSta “Kozli¢i¢“ mogu upotrebiti
kao tehni¢ko-gradevinski kamen za proizvodnju lomljenog kamena i tesanika za gruba
zidanja u niskogradnji i hidrogradniji i za proizvodnju agregata za nekategorisane
puteve.

Moguénost upotrebe sirovine i uslova pripreme i prerade

Na osnovu prikazanih rezultata ispitivanja kamena i u saglasnosti sa tehnickim uslovima
SRPS, moze se zakljuciti da se dolomitski mermer lezista ,Kozli¢i¢ I kod Valjeva moze
upotrebiti kao tehniCki gradevinski kamen za proizvodnju:

- agregata za izradu betona (SRPS B.B2.009)



-agregata za izradu habajucih slojeva od asfaltnih betona po vru¢em postupku za
puteve sa lakim i vrlo lakim saobracajnim opterecenjem (SRPS U.E4.014)

- agregata za klasicne i savremene podloge za puteve (po SRPS-u U.E9.020)
-agregata za donje nosece slojeve od nevezanog kamenog materijala (tehnicka
specifikacija za puteve 2009).

- agregata za gornje i donje nosece slojeve od bituminziranog materijala po vru¢éem
postupku (SRPS U.E9.021 i SRPS U.E9.028);

- lomljenog kamena i tesanika za gruba zidanja u niskogradniji i hidrogradniji;

Sirovina ovog tipa ne zahteva nikakvu pripremu (izuzev povremenog ru¢nog prebira pri
utovaru). Eksploatacijom c¢e se dobijati lomljeni kamen koji ¢e se utovarati u bunker
drobilicnog postrojenja. Tako da se pod pripremom i preradom moZe podvesti drobljenje
i klasiranje odminiranih dolomitskih mermera koji ¢e se koristiti kao tehni¢ko-gradevinski
kamen.



6.RUDARSKI DEO

6.1 Koncepcija eksploatacije i priprema mineralne sirovine

Eksploatacija kre¢njaka iz lezista “Kozli¢ic¢” vrsice se diskontinualnim sistemom uz
primenu buSacko-minerskih radova, sa standardnom opremom uobi¢ajenom
tehnologijom koja se koristi u slicnim uslovima. TehnoloSki proces eksploatacije, na
leZistu "Kozli¢ici" ¢ine dva proizvodna procesa: skidanje otkrivke (humusno glinovitog
materijala) i otkopavanje mineralne sirovine -kre¢njaka.

Tehnologija eksploatacije kreCnjaka sastoji se osnovnih operacija :

- priprema terena (skidanje povrsinske jalovine)

- utovar i transport jalovine na odlagaliste.

- buSenje i miniranje,

- utovar odminiranog materijala u drobilicno postrojenje

- drobljenje i klasiranje

- utovar gotiovih proizvoda u kamione kupaca

Uz pomo¢ bulozera odminirani materijal se prikupi kako bi se stvorio dovoljan prostor za
postavijanje u odgovarajuci poloZaj mobilne drobilice i hidraulicnog bagera, kao i prostor
za izdvajanje negabarita, koji ¢e se naknadno usitnjavati hidraulicnim razbijacem. Sa
radnog platoa bager vrsi otkopavanje i utovar odminiranog kre¢njaka direktno u mobilno
drobilicno postrojenje. Izdrobljeni i lomljeni kreCnjak se utovarivadem utovara u kamione
kupaca.

Jalovina se skida buldozerom, utovara hidraulicnim bagerom u kamion i transportuje do
deponifje koja je formirana u severoistocnom delu povrsinskog kopa. Ukupna jalovina
koja se nalazi u konturama povrsinskog kopa dobija se kao povrSinska jalovina i
jalovina iz procesa pripreme, sa prvog sita. U toku eksploatacije, jalovina se moze
koristiti kao nus proizvod (tampon) za popravku i nasipanje pristupnih puteva i paltoa.
Eksploatacija kreCnjakakao tehnickog gradevinskog kamena, na povrSinskom kopu
,Kozli¢i¢" kod Valjeva izvodila bi se kao i do sada diskontinualanim nacinom
eksploatacije uz primenu mehanizacije koju Investitor ve¢ ima (konstruktivni parametri
su navedeni u daljem tekstu) ili druga oprema slicnih konstruktivnih parametara.

Nakon izvrsenog miniranja uz pomoc bulozera odminirani materijal se prikupi kako bi se
stvorio dovoljan prostor za izdvajanje negabarita, koji ce se naknadno usitnjavati
hidraulicnim razbijacem. Sa radnog platoa bager vrs$i otkopavanje i utovar odminiranog
kre¢njakadirektno u kamion koji dalje odvozi sirovinu u stabilno drobilicno postrojenje
koje je smeSteno u blizini.

Izdrobljeni materijal u drobiliénom stabilnom postrojenju se direktno preko transportera
sa gumenom trakom utovara u kamione ili se naknadno utovaraCem utovara u
komercijalna vozila.

Jalovina otkopana sa povrSine terena se utovara takode bagerom u kamione i
transportuje do deponije koja se moze formirati severno od povrsinskog kopa.Ukupna
jalovina koja se nalazi u konturama povrsinskog kopa dobija se kod dve razliCite faze
rada:

- humus i raspadnuti i dezintegrisani dolomitski mermer sa povsine terena i

- jalovina iz procesa pripreme, sa prvog sita

U toku eksploatacije, jalovina iz postrojenja za preradu mozZe se koristiti kao nus
proizvod (tampon) za popravku i izgradnju rudnickih i lokalnih puteva.

6.2 Analiza stabilnosti kosina

Stabilnost kosina povrsinskog kopa direktno uti¢e na granice povrsinskog kopa na
terenu, odnosno povrsinu koja ce biti zahvacena radovima. U tom smislu neophodno je



detaljno obraditi stabilnost radnih i zavrsnih kosina, kako bi se zadovoljila dva direktno
suprostavljena uslova-obezbediti stabilnost kosine uz maksimalni nagib.

Osnovni konstruktivni parametri povrsinskih kopova leZista ,Kozli¢ic" definisani su na
osnovu fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine i to uzimajuci u obzir
karakteristike svih inZzenjersko geolo$kih celina koje izgraduju leZiste.

Na bazi utvrdenih pojedinih fizicko-mehanickih parametara za stensku masu u leZistu

,Kozlicic* date karakteristike stenske mase u kojoj ¢e se vrsiti eksploatacija su:
Karakteristike stenske mase

Parametri | srednja vrednost
Utvrdeni fizicko-mehanicki parametri stenske mase u lezistu
Kozli¢i¢
Otpornost na pritisak (MPa)
- U suvom stanju 90
- u vodom zasi¢enom stanju 66
Poroznost % 15
Upijanje vode % 3,1
Zapreminska masa (t/m”) 2,73
Geomehanicki parametri analogijom sa leZiStem Kozli¢i¢
Ugao unutrasnjeg trenja (a.°) 36°21
Kohezija (c; daN/cm?) 65,34

Uzimajuci u obzir inZenjerskogeoloske karakteristike leZista, evidentno je da se u njima
moZe formirati povrsinski kop sa etaZama visine 15 metara i radnim kosinama 75° sa
zavrs$nim kosinama do 60°.
Prevodenje laboratorijski dobijene vrednosti kohezije na masiv izvrSeno je postupkom
po Fisneku korisCenjem izraza:
Gy
1+a*In T
gde je:
c - laboratorijski dobijena vrednost kohezije;
H - maksimalna visina zahvata povrsinskog kopa;
| - duzina elementarnog bloka;
a - koeficijent koji zavisi od ¢vrstoce stene, a uzima se iz tablica.
U konkretnom slucCaju radeno je ispitivanje stabilnosti radne kosine za tri razlicite
vrednosti duzine elementarnog bloka : 0,1; 0,251 0,5 m.
- Analiza stabilnosti radne etaze

Svedene vrednosti kohezije na masiv za radno stanje date su u narednoj tabeli:
Proracunate vrednosti kohezije na masiv

c H | a I Cm
10.030 | 15 | 4 | 0.1 477
10.030 | 15 | 4 | 0,25 | 577,1
10.030| 15 | 4 | 0,5 | 686,8

Za proracun faktora sigurnosti kori§¢eno:
— ugao unutra$njeg trenja 36°21°

—  kohezija 477 kN/m’ (za najnepovoljniji slu¢aj)
— zapreminska tezina 27,63 KN/ m?

— Visina kosine 15 m, ugao nagiba 75°



Proracunati faktor sigurnosti po metodi Bishopa iznosi 7,306, a izgled radne kosine dat
Je na sledecoj slici.

Unit Weight: 25.79 kN/m3
Cohesion: 477 kPa

Friction Angle: 59 degrees
Ru value: 0.1
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Slika br.1. Izgled radne kosine

- Analiza stabilnosti zavrSne kosine
Svedene vrednosti kohezije na masiv za zavr§no stanje date su u narednoj tabeli:

Proracunate vrednosti kohezije na masiv
C H | a I Cm
10.030| 50 | 4 | 0,1 388
10.030 | 50 | 4 | 0,25 452
10.030| 50 | 4 | 0,5 | 5164
Za proracun faktora sigurnosti kori§¢eno:
— ugao unutra$njeg trenja 36°21°

—  kohezija 388 kN/m’ (za najnepovoljniji slu¢aj)
— zapreminska tezina 27,63 KN/ m
— Visina kosine 50 m, ugao nagiba 60°

Proracunati faktor sigurnosti po metodi Bishopa iznosi 3,523 i dat je na sledecoj slici.



Unit Weight: 25.79 kN/m3
Cohesion: 388 kPa

Friction Angle; 59 degrees
Ru value: 0.1
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Slika br.2. Izgled zavrsne kosine

Analiza stabilnosti radnih i zavrsnih kosina povrsinskog kopa izvrsena je
metodom Bishopa- a. Ha osnovu predhodno odredenih parametara, proracun je izvr§en
za radnu kosinu visine H= 15 m sa nagibom od «,= 75° i zavr§nu kosinu maximalnu
visine H= 50 m sa nagibom = 60°.

Uvidom u predhodno prikazane rezultate uocava se da je analizirana zavrSna kosina
stabilna, a da je faktor sigurnosti Fs veci od 1,10 (radna kosina najnepovoljniji sklop
uslova Fs=7,306), odnosno od 1,30 (za zavr§nu najnepovoljniji sklop uslova Fs=3,523)
prema Pravilniku o tehniCkim normativima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih

sirovina, ¢lan 61. tabela broj 5.
Rezultati analize stabilnosti

. Visina Ugao Minimalni faktor sigurnosti (F) metoda
Kosina . o -
(m) nagiba (°) Bishop-a
1 Zavr$na 50 60 3,523
2 Radna 15 75 7,306
visina radne etaze h=15m.
ukupna visina za stabilnost Hmax =50 m
nagib zavrsne kosine ;= 60°
nagib radne etaze a=75°
Sirina zavrsne ravni B=4m
Sirina radne etaze iznosi Bmax =20 m.

Prema iskustvu sa sli¢nih povrs$inskih kopova, te shodno projektnom zadatku i visini
etaza od 15 utvrdeno je da je za ugao nagiba od 75°, radna etaZa stabilna. Pored
analize stabilnosti, na izbor visine etaze utice i konfiguracija terena, raspolozZiva oprema
za bus$enje, utovar i transport materijala i kapacitet eksploatacije. Uzimajuci u obzir sve
elemente i uticajne faktore, usvaja se visina radnih etaZza maksimalno 15 m.

Sirina zavrne etazne ravni, zavréne berme, zavisi od ugla zavrsnih kosina, visine kopa
i broja etaza. Sirina zavrsne ravni iznosi 4,0 m.



Parametri radnih etaZa povrsinskog kopa i zavrsne konture povrsinskog kopa dobijeni
Su iz odnosa:

b= g N(tgp—tgo)
tga tgo *tgp

B2
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Slika br.3. Parametri radnih etaza i zavrsne konture povrsinskog kopa

Za Sirinu bloka koji se minira (A), Sirina gomile odminiranog materijala ce biti (X + A).

Sirina i visina odminiranog materijala proracunata je na osnovu jednakosti masa koje se

miniraju i odminiranih masa prema sledecoj slici.
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Slika br.4. Sirina i visina gomile odminiranog materijala na radnom platou

Sirina od donje ivice kosine bloka prema otkopanom prostoru do donje ivice obrusene
mase od miniranja cvrstih stena zavisi od svojstva stene i naCina miniranja, a moze se
orjentaciono izracunati po formuli:
HAK = hx A h? 1940° . ctgrs?)

X =h(ctgd0° — ctgr5°)
Resenjem ove dve jednacine dobija se:
H— visina etaze pre miniranja 15 m
h- visina miniranog materijala ; za H =15 m— h=10m
X — Sirina miniranog materijala izvan bloka koji se minira 10 m
A — Sirina bloka koji se miniranja 3m
B =2 (m)+X(m)
Sirina radne etaze: S= A + B =3+ 2+12=17 (m)
Usvojena Sirina radnog platoa je 20 m i dovoljno je velika za nesmetan rad raspoloZive
opreme i manevrisanja kamiona.

6.3. Busenje i miniranje

Na povrsinskom kopu ,Kozli¢i¢“ angaZzovanaje buSilica na gusenicama proizvodaca
,Atlas Copco” (Svedska) tip ,ROC 203 u koju je ukljuéena hidrauliéna jedinica koju
pokrecu pneumatsiki motori. Na povrsinskom kopu ce se busiti busotine do maksimalno
13,5m dubine, u geometriji 3x3m, tako da je produktivnost jedne busotine (3x3x12/13,5)
oko 8m?® & m./m busotine. Prema tome potrebno je izbusiti ukupno:



Bb = 60.000 /8 = 7500m

Pri brzini od 8m/Cas (4-12 m/h), ukupno je ptrebno busiti:

i =7.500/10=750

Ukupno je potrebno busilica:

nb = 750 /(1x200x0,75x8) = 0,63

Za godisnji kapacitet eksploatacije potrebna je jedna busilica.

Izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum nitratski praskasti eksploziv
AMONEX-1 prec¢nika @ 70 £ 2mm. Na osnowvu iskustva potrosnja eksploziva kod
kreénjaka je 0,35kg/m®. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ée
se NONEL sistemom, odnosno detonirajucim Stapinom ,,C-12% Iniciranje detonirajuceg
Stapina se vrsi rudarskom kapislom broj 8 i sporogorec¢im Stapinom. Usporenje izmedu
pojedinih eksplozivnih punjenja vrsi se usporiva¢ima. Umesto sekundarnog miniranja,
Ciji su prateci Stetni efekti pojacana buka i povecani radijus odbacenih komada, za
usitnjavanje vangabatrita koristice se hidraulicni ¢ekic koji se montira na bager.
Specifiéna potrosnja eksploziva iznosi 0,35 kg/m? ili = 60.000 m* x 0,35 kg/m>= 21.000
kg/godisnje.

Za buS$enje i miniranje stenske mase leZista ,,Kozli¢i¢c* angaZovace se oprema i usluga
trecih lica.

6.4. Pomoéne operacije

Pripremni i pomoéni radovi ukljuCuju sledece operacije: CiS¢enje terena ispred
fronta otkopavanja;izradu pristupnih puteva; izrada platoa za smestaj kontejnerskog
naselja i pomoc¢nih objekata; i prigurivanje lomljenog kamena i formiranje gomile za
utovar i otvaranje kopa. . Pod otvaranjem kopa podrazumevaju se operacije uklanjanje
rastinja sa terena, planiranja terena, otkopavanje i odlaganje jalovinskog pokrivaca,
odnosno otkrivke. Uklanjanjem otkrivke, omogucava se pristup dolomitskom mermeru
koji se eksploatiSe i koji e se eksploatisati. PovrSinski deo otkrivke otkopavacée se
direktno bagerom i buldozerom sa povremenim ripovanjem.

Pripremu radnog prostora i uklanjanje jalovinskog pokrivaCa vrSice buldozer i
bager, sa direktnim otkopavanjem bagerom i utovarom u kamione i odvozenjem na
priviemeno spoljasnje i unutrasnje odlgaliSte u zavisnosti od udaljenosti Cela radiliSta
od mesta odlaganja. Takode, za rastojanja do 50 metara udaljenosti, otkrivka se kopa i
transportuje buldozerom do mesta predvidenog za odlaganje u boku zavrSne konture
povrsinskog kopa na severnom delu eksploatacionog polja. Za transport na rastojanje
od 100 m koristi¢e se kamion, a u izuzetnim slu€ajevima kao nuzno reSenje utovarivac.

Ciscéenje terena ispred fronta otkopavanja i izrada pristupnih puteva neophodni su za
kretanje buSace garniture pri izradi pocetnih minskih busotina na tlu koje je u nagibu.
Pored toga, formiranje gomila za utovar bagerom neophodno je da bi se postizali veci
kapaciteti na utovaru koncentrisanjem izminiranog materijala na gomilu. Ove operacije
izvodice se najceSce buldozerom, dok ¢e se formiranje gomila za utovar bagerom u
bunker drobilice vrsiti i bagerom i utovarivacem.

Kapacitet buldozera

Teoretski kapacitet buldozera sa kasikom "U" na duZini do 30 m je Qr =600 &.m®/h.



Eksploatacioni kapacitet buldozera:

Qex = Qt x K; x Ko x K3 X Kg X Ks XKg

Usvojeni koeficijenti za eksploatacioni kapacitet su sledeci:

K1 = 0,75 obucenost radnika

K2 = 0,8 za minirani materijal

Ks = 0,75 vidljivost trase

K4 = 0,7 vreme cistog rada, 42 min/h

Ks = 1,0 nagib trase-horizontalna

Kes = 0,75 oblik poluga, "U"

Qex =600 x 0,75 x0,8 x 0,75 x0,7 x 1,0 x 0,75

Qex = 141,75 &.m%h

Rad buldozera orijentisan je na pripremi materijala za utovar i to u koli¢ini od 30% od
ukupne koli¢ine, zatim na preguravanje jalovine debljine do 1m’, pa je prema tome na
pripremi potrebno ostvariti efektivnih ¢asova:

N =34.532/142 = 244 h/godisnje

Pored toga buldozer ¢e se koristiti za odrZzavanje puteva i pripremu radiliSta za busenje,
pa se usvaja ukupno Ng= 300 h/godisnje.

Sirina platoa za prijem gravitaciono oborenih masa iznosiée B = 20 m i dovoljno je
velika za nesmetan rad raspoloZive utovarne opreme i manevrisanja postrojenja za
preradu i utovar gotovih proizvoda. U sluéaju potrebe (pojave negabarita), prethodna
fragmenatacija materijala mozZe se izvoditi mehanickim postupkom tj. udarnim ¢ekicem
postavljenim na hidraulicni bager.
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6.5 Kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije

Previdena je proizvodnja kre¢njaka sa kapacitetom od 60.000 m* godisnje, pa je vek
povrsinskog kopa “Kozli¢ic* sa utvrdenim eksploatacionim rezervama:

K= 975.852m%/60.000m*

K= 16,26 godina ~16 godina

Na osnovu godi$njeg kapaciteta povrsinskog kopa od 60.000m* lomljenog kamena i
200 radnih dana godisnje u jednoj smeni, dobija se kapacitet od:

Qdr= 60.000m*/200 =300m* lomljenog kamena/dan

Efektivni ¢asovni kapacitet:

Ohr = (Ng X NS X Tsm X ki)

O = 60.000m?/(200x 1 x 8x 0,75)

nr = 50m? lomljenog kamena /h

gde je:

Ng-broj radnih dana u godini............cccceoveviiienenn. (200) dana

Ns-broj smena u toku dana............cccccceeeeeeeiiinnnnnnn. (1) smena



Tsm-vreme trajanja SMeNe.........ccccvvvvveieiieeeeeeeeeneen (8) sati

ki-koeficijent iskoriSCenja smenskig vremena......... (0,75)

Na osnovu utvrdenog koeficijenta otkrivke koji iznosi 0,07m>/m®, pored 60.000m?*
kreédnjaka otkopée se i 4.200 m® jalovine, pa ée ukupni kapacitet povrsinskog kopa biti:
Qg=60.000 m®+ 4200 m*= 64.200m*/godi$nje

Ukupno je dnevno potrebno otkopati mineralne sirovine i jalovine:
Qdr+j=64.200m%200=321m? &.m, odnosno,

- Ukupni efektivni asovni kapacitet povrSinskog kopa je:

Ohr+j = 64.200 m* x (200 x 8x1 x 0,75)

Ohr+j = 53,5m° /h

Radi preglednosti proradunate kapacitete eksploatacije dajemo tabelarno.

Tabela 7. Kapacitet proizvodnje
. Mineralna sirovina | Otkrivka | Ukupno,
Vrsta kapaciteta krecniak, m® m? m3
Godi$nji 60.000 4.200 64.200
Dnevi (smenski) 300 21 321
Efektivni Casovni 50 3,5 53,5

6.6 Tehniki opis eksploatacije lezista

Na povrsinskom kopu vrSice se utovar:

- miniranog materijala - krecnjaka u bunker drobilicnog postrojennja

- jalovinskog materijala u vozilo za transport do deponije

- drobljenog i lomljenog kamena u kamione kupaca.

Izminirana i pripremljena masa se moZze utovarati bagerom marke Volvo EC 460,
zapremine kaSike 1,3m3, a utovar u kamione kupaca vrsice se utovaracem ULT,
zapremine kasike 3m*

Kapacitet utovara odminiranog materijala ( kre¢njka) i otkopane jalovine

Za utovar odminiranog materijala krecnjaka i otkopane jalovine, koristice se hidrauli¢ni
bager zapremine kaSike 1,3 m*Volvo EC 460.
-Tehnicki kapacitet bagera ¢e biti
TehnicCki kapacitet hidraulicnog bagera kaSikara iznosi:
Q=60 x @ xV x ﬁ
t K

3.600xvxk, xk,
tC X Kr
tc - vreme ciklusa bagera (tc = 30 s)
Kp - koeficijent punjenja kasike (Kp =0.8)
Kr - koeficijent rastresitosti (Kr = 1.5)

Tehnicki kapacitet hidraulicnog bagera iznosi:

0=60 x L x13x 28 _g3 26mn
30 15

gde je:Q, =

Efektivni kapacitet bagera

Efektivni kapacitet hidraulicnog bagera predstavija tehnicki kapacitet korigovan
koeficijentom efektivnosti radnog vremena, pa ce biti:

Qeh = Qteh x ki (m®h)

gde je:

ki- koeficijent efektivnosti 0,75 odnosno:

Qef = 83,2x 0,75 =62,4ém*/h



Godisnji kapacitet rada i potreban broj bagera

Nhg = 64.200/62,4 =1.029 efektivnih casova na utovaru kecnjka i jalovine

-Potreban broj bagera ce biti:

Np = 64.200/(200 x8x1 x 62,4) = 0,64 bagera.

Jedan bager je dovoljan za utovar mineralne sitrovine (krec¢njka) u drobili¢no postrojenje
i utovar jalovine u kamion.

Transport kre¢njka

Na povrsinskom kopu “Kozlicic” klasi¢nog transporta lomljenog kamena do mobilnog
drobilicnog postrojenja nece biti, jer je tehnologija otkopavanja takva da se odminirani
materijal direktno utovara u bunker postrojenja, te stoga nema unutrasnjeg transporta
masa.

Transport jalovine

Za transport jalovine od radnih platoa do mesta privremenog deponovanja na
udaljenosti 200m ée se angaZovati kamion zapremine sanduka 6,5m®. Utovar jalovine u
kamion ce se vrSiti hidraulicnim bagerom na radnim platoima. Jalovinski materijla
sastavijen pretezno od humusa i gline odlagace se na osnovnoj etazi, (+240m),
naknadno cCe se koristiti u rekultivaciji terena oStecenog rudarskim radovima i za
nasipanje pristupnog putai sl.
- Broj kasika u sanduku kamiona (broj ciklusa bagera), moze se odrediti iz obrasca:
_ V, x kpk xK,,
° ka X I'<rk xkpb
gde je:
Vs — zapremina saduka kamiona,
kok — koeficijent punjenja kamiona,
K — koeficijent rastresitosti u ka$iki utovarnog sredstva,
Vi — zapremina kaSike utovarnog sredstva,
K — koeficijent rastresitosti u sanduku kamiona,
kon — koeficijent punjenja kaSike utovarnog sredstva,
pa je:
n. =(6,5x0,9 x 1,5)/(1,3 x 1,45 x0,9) = 5,17usvaja se 6 ciklusa.
-Koristan teret u sanduku kamiona moZe se dobiti iz izraza:
Koo
Q=N XV X
rk
k=6 x1,3x0,9/1,5=4,68m>
-Ciklus kamiona se dobija sabiranjem pojedinacnih vremena:
Te=ty+ i+t + 1ty
gde je:
t, — vreme utovara (iznosi (6 x 30) = 180s
ti — vreme istresanja 60s
tm - vreme manevrisanja (90 s).
ty — vreme vozZnje, koje se raCuna prema obrascu:
t, =60 >
V, V,
S — teZiSno rastojanje transporta jalovine je 0,20 km;
vy’ — prosecna brzina kretanja punog kamiona je 10 km/h;
Vo' — prosecna brzina kretanja praznog kamiona je 15 km/h;
im — vreme manevrisanja 90 s.
odnosno:

n



tu+tistm = 180+ 60 + 90 = 330 s;

Vreme voZnje:

t,= 3600 x (0,20/15 + 0,20/10) =120 s

-pa je ciklus na transportu jalovine:

T. =330 +120=460 s

Tc’ =7,5min

-Casovni kapacitet kamiona moZe se odrediti iz obrasca:
gk — koristan teret u sanduku kamiona (m3);

Qy
g, =60x T
gh = 60 x0,75x4,68/7,5=28,08m%h
-Potreban broj efektivnih asova na transportu jalovine je:
4.200m*/28,08m°
Qnt =150h /god.

Snabdevanje vodom i energijom, sredstva veze

Na povrsinskom kopu koristi se dizel gorivo za pogon motora hidraulicnog bagera
kaS$ikara, buldozera i kamiona, dok drobilicno postrojenje takode radi na elektro pogon.
Bilans potreba za industriskom vodom je iskljucivo u letnjim mesecima i to u susnom
perodu. Industrijska voda se koristi za, kvasenje pristupnih i etaznih puteva od prasine
pri transportu.
Obzirom da nema mogucnosti prikljuCenja na gradsku vodovodnu mrezu, snabdevanje
Ce biti isklju¢ivo flaSiranom vodom za pice ili balonima iz gradskog vodovoda.

Od srdstava veze na povrsinskom kopu se koriiste mobilni telefon ili radio
stanice.

Odrzavanje

Preduzece ,INGRAP-OMNI“-Ogranak Valjevo u ¢jjem sastavu posluje i kop,,Kozli¢ic*
ima radionicu sa potrebnim alatom i kadrom za odrZavanje opreme u eksploataciji.
Usluge preventivnog i tekuceg odrzavanja bice organizovane na nivou kompanije, oSim
za vece remonte Kkoji ¢e se obaviljati u specifalizovanim servisima. U cilju preventivhog
odrZavanja i sigurnosti na radu sva angaZovana oprema na povrSinskom kopu mora
imati nedeljne i svakodnevne preglede. Svi nedostaci koji se uoce kod redovnih
pregleda ili u toku samog rada, a koji se ne mogu otkloniti odmah, moraju se uneti u
dnevnik masine.

Smenski pregled obavlja rukovaoc na pocetku smene i povremeno u toku rada.
Smenski pregled obuhvata uglavnom:

= sistem za upravijanje, signalizaciju, ispravnost koCnica, gusenice, kasiku, precistac

vazduha, nivo ulja u rezervoaru,nivo rashladne tecnosti i nivo goriva, akumulator i dr.
= Nedeljni pregledi, koji obuhvataju i odredene elemente redovnog odrZzavanja, a koje

obavljaju KV bravar i KV elektricar

Oprema, radna snaga, normativi

U narednoj tabeli prikazan je naslovni spisak potrebne opreme za organizovanje
eksploatacije dolomitskih mermera na povrsinskom kopu ,,Kozli¢ic*.
Naslovni spisak osnovne i pomocéne opreme

Naziv Jedinica mere Koli¢ina
1. Buldozer kom 1




2. Bager gusenicar kom 1
3. Kamion kom 2
4, Terensko vozilo kom 1
5. Kontejner kom 1
6. Sanitarna kabina -toalet kom 1

U tabeli je prikazana radna snaga za eksploataciju na povrsinskom kopu ,Kozli¢i¢*
Spisak potrebnih radnika

Radno mesto Kvalifikacija Broj izvrsioca
1. | Tehnicki rukovodilac VSS 1
2. | Rukovaoc bagera VK 1
3. | Rukovaoc buldozera VK 1
4. | Voza¢ kamiona VK 3
Pomocni radnik NK 1
UKUPNO: 7

Potro$nja osnovnog normiranog i potrosnog materijala i rezervnih delova dobijena je
preko normativa utroS$ka energenata i broja ostvarenih ¢asova rada na pojedinim

operacijama.
Specifikacija normativa utroska osnovnih materijala

Vrsta materijala nacin obracuna | Jedinica Normativ
mere JM/m3 ¢m
Dizel gorivo - I 1,722
Mast i mazivo Nm=5% Nq kg 0,086
Filteri 10% np, kom 0,0086
Celik kg 0,01
Gume a kamion - kom 0,000139

Odvodnjavanje i zaStita od povrsinskih i podzemnih voda kopova-
revira

Izbor tehnicko-tehnoloSkog reSenja odbrane kopa od povrsinskih i podzemnih voda
zavisi od prirodnih i tehnicko-tehnolo$kih faktora. U prirodne faktore spadaju: geografski
poloZaj i geomorfologija terena, litoloSka grada leZista, tektonika, hidrografske prilike
lezista i okoline, klimatski uslovi podrucja povrsinskog kopa, hidrogeoloSke
karakteristike leZista i dr. U grupu tehnicko-tehnolo$kih faktora spadaju: tehnologija rada
na fragmentaciji, otkopavanju, utovaru i preradi, vrsta i karakteristike koriS¢ene opreme i
dr. Uzimajuci u obzir uticaj navedenih faktora potrebno je dati tehnicko reSenje sistema
zaStite povrsinskog kopa od povrsinskih i podzemnih voda, koji treba da ispuni uslov
ekonomicnosti i sigurnosti rada na eksploataciji na povrsinskom kopu. Na osnovu
raspoloZivih hidrogeolo$kih informacija ne o¢ekuju se pojave podzemnih voda, tako da
se voda na povrsinskom kopu moZe ocCekivati samo nakon atmosferskih padavina.
Obzirom na geolo$ku gradu lezista i konfiguraciju terena zaklju¢uje se da je samo
leziste bezvodno i nema nikakvih opasnosti niti smetnji za plavijenje leZista.
Najcelishodnije reSenje zastite od povrsinskih voda kod povrs$inskih kopova brdskog
tipa, bilo da se radi o vodama koje se slivaju sa okolnog slivhog podrucja ili direktno
izlu¢e u zonu povrsinskog kopa nakon atmosferskih padavina, jeste sistem kanala.
Koncepcijsko reSenje za odbranu kopa od povrsinskih (atmosferskih) voda sastoji se u
sledecem:

Konfiguracija terena je takva da prostor povrsinskog kopa prihvata sve vode koje
gravitiraju sa slivne povrs$ine te nema potrebe projektovati obodne kanale.

Prihvatanjem voda koje gravitiraju radnim prostorima povrsinskog kopa i spoljasnjeg
odlagalista i gravitacijsko odvodenje do najblizeg potoka bice rasena izradom etaznog




kanala EK - 1 koji ¢e prihvatati vode sa cele slivhe povrsine Sp-1 unutar koje je
obuhvacena zavrSna kontura povrsinskog kopa i odlagalista i deo slivne povrsine van
koture kopa.

Sve povrsinske vode koje direktno padnu u zonu slivne povrSine Sp sprovesce se
etaznim kanalom EK -1 do taloZnika-vodosabirnika na najniZoj koti kopa. Na pvrSinskom
kopu odvodenje vode van granica kopa iz vodosabirnika (preliv) vrsice se odvodnim
kanalom do uliva u reku Rabas i obliznji bezimeni potok . Zbog toga ce se ravni platoi
na radnim etaZzama izradivati sa nagibom kako bi se omogucilo gravitaciono oticanje
povrsinskih voda u taloZnik- vodosabirnik lociran na najniZoj koti otkopanog prostora
(podina).

Za izradu projekta odvodnjavanja koristi ce se sledeca akta:

- ReSenje o izdavanju vodnih uslova

- Misljenje Republickog hidrometeoroloskog zavoda

Na bazi tih RESENJA i MISLJENJA uradi ¢e se u sklopu GRP-a eksploatacije Tehnicki
projekat odvodnjavanja, snadbevanja industriiskom i pitkom vodom i preciScavanja
otpadnih voda povrsinskog kopa ,Kozli¢ic*.

Na povrsinskom kopu industrijska voda Ce se Koristiti iskljuCivo za kvaSenje radilista i
saobracajnica u cilju obaranja pra$ine koja se javlja u vreme susnih dana, kada vliaznost
padne ispod 6%. Obaranje prasine obavljace se autocisternom, a snabdevanje vodom
vrsice se u krugu kompanije. Snabdevanje pitkom vodom vr§ice se posebnim bidonima i
PET ambalazom. Na povrsinskom kopu bice bice postavljen mobilni sanitarni sistem
koji ¢e odrzavati iznajmlijivac.

Tretiranje zamuljenih atmosferskih voda koje padnu unutar granica povrsinskog kopa
vrsice se u talozniku iz koga ¢e se voda sprovoditi do vodosabirnika. Na povrsinskom
kopu se ne predvida pranje i tankovanje gorivom kamiona.

Tankovanje gorivom opreme sa gusjenicnim voznim mehanizmom (hidrauliCki bager,
buldozer) vriice se uz obaveznu primenu priru¢ne tankvane tj.korita.

Komunalni otpad od prisustva radnika prikupljace se u odgovarajucem kontejneru, a
njegovo odvozenje i odlaganje vrsice nadlezno Javno komunalno preduzece.

6.7. Idejno resenje rekultivacije

Pod rekultivacijom fizicki i hemijski oStecenih zemljiSta podrazumeva se skup aktivnosti
kojima se narusena svojstva nekog zemljisnog prostora privode u novoprojektovano
(Zeljeno) stanje. Rekultivacija zemljiSta podrazumeva sloZzen postupak, selektivno
odabranih rudarsko-inzZinjerskih, meliorativnih, agrotehni¢kih, Sumsko-uzgojnih mera
koje su usmerene ka obnavljanju antropogeno oStecenog zemljiSta i stvaranju novih
predela koji ce svojom svrsishodnoScu imati sposobnost ubrzanog ukljuCivanja u vec¢
postojecu nisku ekosistema, uklapajuci se i dajuci mu celovitost i postojanost.
Kao i kod klasifikacije prirodnih zemljiSnih tvorevina, problem klasifikacije ovih tvorevina
Je antropogeno poreklo materijala koji se fizicki ne moze odvojiti od okolnog zemiljista,
radi ¢ega se koristi izraz ,,zemljiSna deponija”, pri Cemu se ne misli na zemljiste u
klasicnom smislu, nego na materijal nastao deponovanjem (deposol). Materijal moze
nastati odlaganjem materijala rudnika, nasipanjem pri zemljanim radovima, flotacijom
rude, nanosima otpadnih voda, nanosima iz vazduha, kao i u urbanim sredinama.
Kod rekultivacije povrsSinskih kopova i jalovinskih materijala rudnika, ciljevi se uglavnom
postavijaju u Sirem opsegu od zahteva za privodenjem ovih materijala bilinim kulturama
do zahteva za uspostaviljanjem odredene ekoloSke ravnoteze.
Prema nacinu privodenja degradiranog zemljiSta kulturi rekultivacija moZze biti:

— Spontana rekultivacija — autorekultivacija

— Semirekultivacija



— Eurekultivacija

Pod spontanom rekultivacijom podrazumeva se obnavljanje prirodne vegetacije na
degradiranim povr§inama bez uticaja ¢oveka.
Semirekultivacija podrazumeva sadnju vocarskih kultura, Sumskog drveca i zasejavanje
trava bez prethodnog uredenja zemljista.
Prava rekultivaciuja (eurekultivacija) predstavlja proces obnavljanja degradiranog
zemljista i njegovog osposobljavanja za gajenje poljoprivrednih kultura, odnosno
privodenja prvobitnoj nameni. Na povrsinskom kopu eksploatacijom mermerisanih
krecnjaka docCi ¢e do jakog fizickog oStecenja zemljiSta unutar kontura kopa, zbog ¢ega
Je neophodna popravka zemljista, odnosno privodenje neplodnog zemljista u stanje
plodnog zemljista. Da bi se postavijeni zadatak izvr§io potrebno je obauviti:

— tehnicku i

— biolosku rekultivaciju

Eksploatacijom kre¢njaka na povrSinskom kopu ,Kozli¢ic* usled miniranja doS$lo
je do dezintegracije podloge i usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta).

U okviru tehnicke rekultivacije izvrSice se ostvarenje pada etaza, pri cemu bi se
ostvario uzduzni pad etaZe od oko 0,5-1% a poprecni pad etaze od 2 - 3% ka njenoj
unutrasanjoj strani. Pad se izvodi radi evakuacije povrsinskih voda do predvidenog
recipijenta i radi njene lakSe asimilacije kao i radi nano$enja humusa. No, kako su
dolomitski mermeri znatno raspucali, povrSinska voda brzo prodire u podzemlje, tako da
ne moze doci do akumuliranja povrsinskih voda. Jalovina koja se izdvaja u procesu
eksploatacije rasplanirace se preko etaznih ravni i platoa kopa 20 cm. Obzirom da je
razbijanje stenske mase izvr§eno jos tokom eksploatacije zahvaljujuc¢i miniranju sa
podbusSivanjem to ¢e se nakon planiranja jalovine i humusa izvrSiti riperovanje etaznih
ravni i dna povr§inskog kopa do dubine od 20 cm. Kosine etaZa, koje su pod nagibom
od 75°, nisu predvidene za bioloSku rekultivaciju, pa ¢e se kroz tehni¢ku rekultivaciju,
samo okavati (odnosno osloboditi labavih komada stene). Ova mera se mora sprovoditi
i tokom cCitavog veka eksplatacije radi zasStite radnika i opreme.

BioloSka rekultivacija ima za cilj da u relativno kratkom roku ostvari osnovne uslove za
Zivot biljaka na prostoru povrSinskog kopa nakon zavrSetka eksploatacionih radova i
obaviljene tehniCke rekultivacije. BioloSkom rekultivacijom posumljavanjem, stvarajuci
sumske i livadske biljine zajednice, postizemo dva osnovna cilja u obnovi prostora: brzu
obnovu i pokretanje zemljiSnih procesa i priliv kiseonika. U toku rekultivacije
posSumljavanjem dolazi jo$ jedan spontani proces - prirodno naseljavanje autohtonih
vrsta tretirane povrs$ine i njena revitalizacija Sto ubrzava pokretanja pedoloskih procesa,
procesa kruzZenja materije i uspostavijanja ekoloSke ravnoteze prostora kao takvog.

6.8. Mere tehnic¢ke zastite ljudi i objekata

Svi radovi na eksploataciji se moraju odvijati u skladu sa Zakonom o rudarstvu i
geoloskim istrazZivanjima (SI. gl. RS br. 101/2015). Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima
za povrsinsku eksploataciju lezista mineralnih sirovina (”Sl. gl.RS ”br.96/10). Zakon o
bezbednosti i zdravlju na radu (”Sl. gl. RS’br. 101/05). Zakon o zastiti od pozara (’Sl. gl.
RS ”br. 6/95) i Zakon o planiranju i izgradnji objekta (”Sl. gl. RS”br. 24/11) i ostalim
vezZecCim propisima koji tretiraju ovu oblast. Na osnovu Zakona o rudarstvu i geoloSkim
istraZivanjima Republike Srbije, kao i Pravilnika o sadrzini rudarskih projekata,
organizacija koja izraduje tehnicku dokumentaciju za objekte i proces rada, a koji se
obavlja na otvorenom prostoru povrsinskog kopa, duzna je da uradi poseban prilog
zaStite na radu sa oznacavanjem svih opasnosti i stetnosti i sa predvidenim merama za
njihovo otklanjanje ili dovodenje u granice dozvoljenih normi.



Mere zastite pri kopanju i utovaru

U cilju bezbednijeg rada rukovaoca na utovarnom sredstvu, moraju se preduzimati
sledece mere:

- Za rad sa utovarnim sredstvom tehnicki rukovodilac radova na povrsinskom kopu
duZan je da izda odgovarajuca uputstva o nacinu rada i merama zastite na radu koje se
primenjuju pri utovaru u transportno sredstvo. Ovo uputstvo duzan je da preda
radnicima koji rukuju utovarnim sredstvima uz potpis da su isto primili, a jedan primerak
ovih uputstava duzni su istaci u kabini utovarnog sredstva

- Dosledna primena propisa o tehnickim merama i o zastiti na radu pri radu na
povrsinskim kopovima uz ovu vrstu mehanizacije, kao i primena internih akata i
uputstava koje reguliSu materiju u vezi sa ovim.

Mere zaStite pri transportu

Transportni putevi na povrsinskom kopu, koji povezuju etaZe kao i veza kopa sa
pristupnim putem, moraju biti tako izgradeni da odgovaraju maksimalnom opterecenju
mehanizacije. Kamionima sa neispravnim uredajima za upravljanje, ko¢enje i
signalizaciju ne sme se omoguciti ulazak u kop. Teret u kamionu mora biti ravnomerno
rasporeden po duZini i Sirini kamiona. Zabranjeno je kretanje kamiona po magli u toku
intenzivnih padavina, kao i u drugim slucajevima smanjene vidljivosti, kada je vidljivost
manja od koc¢ionog puta kamiona.

Kamion koji se nalazi u polozaju za utovar mora biti zakocen i u granicama vidljivosti
rukovaoca utovarnog sredstva.

Zabranjeno je prelazenje kaSike preko kabine kamiona.

Polazak kamiona posle zavrsenog utovara dozvoljen je samo posle datog zvu¢nog
signala od strane rukovaoca utovarnog sredstva.

U toku kretanja komercijalnih kamiona na kopu ZABRANJENO JE:

-kretanje kamiona sa dignutim sandukom,

-parkiranje na nagibima,

-upotreba bilo kod drugog prenosa pri spustanju niz strminu izuzev |l stepena prenosa ili
stepena prenosa po prospektu koji obezbeduje najvecu snagu motornog kocenja.
Tehnicki rukovodilac je duzan uputstvom predvideti i druge mere zaStite, koje nalazu
propisi i nivo obucenosti radnika.

Mere zastite pri radu sa buldozerom

Rukovanje buldozerom moze da vrsi samo stru¢no osposobljeno lice, koje ima polozen
strucni ispit za kvalifikovanog ili visoko-kvalifikovanog rukovaoca gradevinskih i
rudarskih masina. Buldozer se sme staviti u pogon samo ako je potpuno ispravan za
rad, a njegova ispravnost garantuje siguran i bezbedan rad posade i ostalih lica koja se
nalaze u neposrednoj blizini rada buldozera. Buldozeru u pokretu zabranjen je pristup,
odnosno kretanje u delokrugu njegovog rada. Buldozerom je zabranjen prevoz ljudi,
zapaljivih i eksplozivnih materijala i naprava, kabaste robe-delova konstrukcije i slicno.
Za vreme bilo kakve opravke na terenu, daska mora biti spustena na zemilju ili na neki
drugi predmet kako bi bila slobodna, odnosno osigurana od pada u slu€aju otkazivanja
hidraulike. Nailazak buldozera prema ivici etaze sme biti samo dotle dok je obezbeden
siguran rad buldozera. Rastojanje od ivice toCka gusenice do ivice kosine mora iznositi
najmanje 2 m. Sigurno odstojanje-sigurnosnu bermu, kao i ostale mere zastite odreduje
tehnicki rukovodioc pogona uputstvom o radu, rukovanju i odrzavanju buldozera. Rad
buldozera dozvoljen je na nagibima do 35°.



Zastita atmosfere od paSine

U susnom periodu potrebno je kvasiti puteve po kopu po kojima se krecu kamioni.
Orosavanje puteva vrSice se prskalicama koje se naleze na kraju plasti¢nih creva
kojima se voda dovodi iz autocisterni predvidenih za tu namenu. OroSavanje ce se
izvoditi 2-3 puta u toku dana, Sto uglavnom zavisi od temperature vazduha i vlaznosti.
Predvida se za potrebe oroSavanja potrebna kolicina vode od 0,5- 1l/min. Pri
otkopavanju i utovaru u transportna sredstva se ne predvida neka veca emisija praSine,
Jer je primetan povecan sadrZaj vlage u dubljim slojevima leZista..

Zastita od izduvnih gasova

U toku izvodenja procesa eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji
nastaju kao produkt sagorevanja dizel goriva. Koli¢ine izduvnih gasova su male, pri
tome ih raznosi vetar, obzirom na to da su masine sa motorima na unutrasnje
sagorevanje linijski zagadivaci, a povrSinski kop je relativno male dubine, tako da je
samim poloZajem povrSinskog kopa obezbedeno njegovo provetravanje.

Zastita od buke i vibracija

Prema vaZec¢em Pravilniku o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (”Sl.gl. RS
br.54/92) za konkretne uslove propisana je gornja grani¢na vrednost nivoa buke
(zvuénog pritiska) od 80 dB. Neposrednim merenjem u pogonskim uslovima utvrduje se
dozvoljeno vreme izlaganja buci (min/dan). Zastita cula sluha ljudi koji rade sa
mehanizacijom bice obezbedena:

« Preko Svedskih vrata na kabinama rukovalaca opreme;

 Koris¢enjem antifona i ¢epova i antifonske Skoljke

Norme za vibracije nisu propisane i primenjuje se preporuka Internacionalnog
udruZenja za standarde (ISO) br. 2631/1977 — Vodi¢ za procenu izlaganja osoblja
vibracijama.

Investitor je u obavezi da od proizvodaca opreme ili od njegovog zastupnika zahteva da
dostavi svu odgovarajucu dokumentaciju o primenjenim konstruktivnim resenjima i
zastitnoj opremi protiv buke i vibracija, shodno. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu
(sl.gl.RS. br. 101/05).

Zastita voda se ogleda u sledeéem:

- Snabdevanje objekta vodom za pice (flaSirana doprema) i higijenske potrebe bice

obezbedeno iz kanistera namenjenih za te potrebe.

- Problematika sanitarno-fekalnih voda obzirom na tehnoloSke karakteristike kopa i

pratecih sadrZaja i angaZovanje potrebne radne snage je reSena koriscenem prenosivih
toaleta sa sa biorazgradljivom hemikalijom.

- Eksploatacijom se nece uticati na nivo podzemnih voda.

Ukoliko dode do akcidentnih situacija u smislu iznenadnog curenje ulja i maziva,
akcidentno prosipanje naftnih derivata iz rezervoara i hidroinstalacija rudarske opreme,
neophodno je odmah angaZovati nadleznu sluzbu i izvrsiti dekontaminaciju tog dela
terena. Kako bi se predupredile nezeljene situacije, preventivno treba delovati u smislu
Redovne kontrole zaptivenosti instalacija, zabrana manipulacije gorivom i mazivom na
povrsinskom kopu.

Analizirajuci hidrogeoloSke karakteristike leZista koje su opisane u Elaboratu o
rezervama, kao i to da je iskustveno poznato da na povrsinskim kopovima istog ili



slicnog tipa povrsinske atmosferske vode u relativnom kratkom vremenskom periodu
poniru u ispod donje granice povrSinskog kopa, nisu predvideni posebni objekti
odvodnjavanja.

Zastita zemljista i stabilnost terena se ogleda u sledeéem:

- Pri eksploataciji opekarske, nagib, visina svake etaZe, kao i ukupan broj etaZa
projektovan je tako da obezbedi sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini.

- Nosilac projekta je u obavezi da po zavrSetku eksploatacije nagib, visinu i broj
etaZa, kao i zavrSnu kosinu planira prema projektu rekultivacife.

- U toku rada povrsinskog kopa voditi racuna o mogucoj pojavi klizista, ulegnuca,
odrona, spiranja, jaruZanja i dr. U slucaju njihove pojave preduzeti odgovarajuce
mere, a nakon sanacije ustanoviti redovno pracenje stanja, a sve u cilju zastite ljudi,

objekata i mehanizacije, kao i okolnog terena.

Zastita od povredivanja

Primenom adekvatnih tehnoloSkih i konstruktivnih reSenja i ugradnjom posebnih
zastitnih uredaja na opremi smanjuje se rizik od povredivanja radnika.

Svi radnici na otvorenom prostoru, kao i lica u obilasku povrsinskog kopa, moraju da
nose zastitne kacige. Kao sredstva licne zastite predvidaju se zaStitna odela, rukavice i
obuca.

Posebnim merama zaStite neophodno je da se obezbedi zastita u svim posebnim
uslovima procesa povrsinske eksploatacije.

Zastita od poZara

Na povrsinskom kopu postoji nisko poZzarno opterecenje bez mogucnosti Sirenja pozara
van konture kopa. Javlja se potencijalna opasnost od poZara sagorevanjem c¢vrstih
materija organskog porekla (poZar klase A) i poZara od sagorevanja zapaljivih te¢nosti
(pozZar klase B). ZaStita od poZara se sprovodi postavijanjem prenosnih protivpoZarnih
aparata na bazi praha C-6. Aparati moraju da budu na dostupnim mestima, obeleZeni
crvenom bojom i uvek u ispravnom stanju, Sto se kontroliSe Sestomesecnim pregledom.

6.9. Monitoring sistem na rudarskom objektu

Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta
Stanje Zivotne sredine na podrucju povrSinskog kopa mozZe se determinisati kao
normalno. Spoljni pokazatelji, vidljivi tragovi zagadenja na terenu ne postoje. Izuzev
promenjenog izgleda terena nema znakova naruSavanja ili ugroZavanja zivotne sredine
i prirodnih dobara.

Pradenje Stetnih uticaja
Do sada preduzece nije vrSilo merenja i kontrolu eventualnih Stetnih uticaja. Zato se
mora pracenje Stetnih uticaja proveriti na sledecim parametrima:
1. aerozagadenje - pracenje kvaliteta vazduha

2. buka - pracenje nivoa buke.



3. voda — pracenje kvaliteta voda u najnizoj tacki povrsinskog kopa

(vodosabirniku-taloZniku i RasCicka reka)

Provera kvaliteta vazduha

Vrsi se monitoring lebdecih ¢estica praSine i emisija Stetnih gasova, sumpordioksida,
ugljenmonoksida koji nastaju sagorevanjem SUS motora bagera, kamiona i buldozera.
Uticaj praSine na biljni svet ¢e se takode proveravati iako je u okruZenju zapusStena
Suma i poljoprivredno zemljiste koje se dugo ne obraduje.

Pracenje nivoa buke

Vrsi se zbog procene nivoa i uticaja buke na rukovaoce rudarskih masina-bagera i
buldozera.

Mesta, nacin i ucestalost merenja parametara

Merna mesta su predloZena po kriterijumu ocekivanog prekoracenja dozvoljenih
vrednosti, a to je kontura povrSinskog kopa.

Merenja treba da vrSe ovlascene sertifikovane ustanove. Nacin merenja je uzimanje
uzoraka i analiza istih sa podnoSenjem stru¢nog izvestaja.

Merenja ce se vrsiti na mestima epizodnih pojacanih zagadenja vazduha, tj. na mestima
otkopavanja i utovara u transportna vozila.

Buka se mora meriti na povrSinskom kopu u toku trajanja radnog dana pri najvecim
opterecenjima motora, jednom godisnje.

6.10. Procena vrste i kolicine otpadnih materijala

U procesu otkopavanja mozZe se oCekivati manja koli¢ina jalovine (glina sa primesama
zrodljenog kamena) koja c¢e se odlagati na za to odreden prostor i koristiti za
rakultivaciju otkopanih prostora.

Drugog cvrstog otpada, kao produkta proizvodnog procesa nema.

U toku realizacije projektovanih tehnicko-tehnoloSkih reSenja do zagadenja vode
(povrsinske i podzemne), vazduha, zemljiSta mozZe doci samo usled stvaranja praSine u
fazi izrade minskih busotina, neposredno posle miniranja i u toku drobljenja stenske
mase.

Izdvajanje prasine je kontrolisano, obzirom da savremena oprema poseduje dodatne
uredaje za odpraSivanje ili obaranja praSine (usisavanje i prskanje vodom).

Buka i vibracije koje se javijaju u toku procesa proizvodnje takode se mogu kontrolisati i
odgovarajucim tehni¢ko-tehnoloskim reSenjima svesti u dozvoljene okvire.

Ostalih potencijalnih opasnosti u toku obavljanja procesa proizvodnje nema (toplota,
svetlost, radijacija itd.).



7. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Glavni kriterijumi koji su Nosioca projekta opredelili za izbor predmetne lokacije
su:

-poloZaj — nalazi se van naseljenog mesta, na prostoru na kome su vec¢ u uzem
smislu  obezbedeni svi zakonski preduslovi za njeno funkcionisanje-poseduje se
odobrenje za eksploataciju od nadleznog Ministarstva za rudarstvo i energetiku,
nedaleko od buducih regionalnih i magistralnih saobracajnica kao buducih potrosaca
sirovine. i dr.

Predmetni objekat je dobio Resenje o lokacijskim uslovima, uslove od Zavoda za
zastitu prirode i Zavoda za zaStitu spomenika kulture, vodne uslove i sva neophodna
akta koja su neophodna za njegovo funkcionisanje ili su i u postupku dobijanja..

Predmetna lokacija nalazi se na katastarskim parcelama i njihovim delovima gde
Je Investitor reSio imonisko-pravne odnose.

Metodi rada-eksploatacije su odrZivi, kako sa stanovista trZisnih uslova tako i sa
stanovista zaStite Zivotne sredine.

Lokacija je u potpunosti infrastrukturno opremljena..

Uz striktno postovanje propisanih uslova i svodenja u zakonske okvire svih
negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, uz postovanje tehnoloske i komunalne discipline u
okviru predmetne lokacije rad eksploatacija nece imati znacajne posledice po
parametre Zivotne sredine, zdravlje i kvalitet Zivota stanovnistva.

U potpunosti je moguce urediti bezbedno odlaganje svih vrsta otpada na lokaciji.

Kako se radi o vec infrastrukturno opremljenoj lokaciji i pristupni put i interne
saobracajnice su vec izgradene i u funkciji su.

Nosilac projekta je u potpunosti upoznat sa zakonskom regulativom iz oblasti
zaStite Zivotne sredine.

Nosilac projekta redovno sprovodi obuku radnika.

Propisani monitoring ¢e biti u potpunosti sproveden.

Nosilac projekta je u obavezi da izradi Pravilnik o ponasanju radnika u vanrednim
okolnostima.

Regeneracija lokacije i njena dalja upotreba, nakon prestanka rada
Projekta, je moguca preko Projekta rekultivacije.

Kako se radi o kvalitetnoj mineralnoj sirovini pogodnoj za proizvodnju tehnic¢ko-
gradevinskog kamena, alternative sirovine i lokacije nema.



8. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

8.1. Stanovnisto
Naseljena mesta, seoska naselja udaljena su od objekta vise od 500m.

U neposrednoj okolini povrsinskog kopa nema stambenih ili drugih objekata.

Stanovnistvo okolnih naselja bavi se uglavnom poljoprivredom i sto¢arstvom, dok je
maniji broj zaposlen u okolnim preduzec¢ima u Valjevu i Mionici.

Otvarenjem ovog objekta stvorice se nova radna mesta za zapoS$ljavanje lokalnog
stanovni$tva.

8.2. Karakteristike flore i faune
Najvecim delom teren Sire okoline leZista je pasnjak -zemljiSte loSeg kvaliteta 7, 6 i 5
klase i osnovno je Sumsko zemljiste i Suma Seste klase.

Flora na prostoru predvidenom za eksploataciju predstavljena je niskim rastinjem,
dzbunjem Sumom VI klase.

Na prostoru lezZista i bliZzoj okolini, koliko je poznato nama specificnih vrsta Cifi bi
opstanak ugrozili radovi na eksploataciji nema.

Obaveza je izvodaca radova da obezbedi preduzimanje svih mera zaStite Zivotne
sredine koje se budu definisale Studijom a koje ce biti obuhvacene i merama zastite u
okviru Glavnog rudarskog projekta.

Isto tako, projektovace se rekultivacija degradiranih povrSina zahvacenih otkopom.

8.3. Karakteristike zemljisSta

Eksploatacionim poljem zahvacene su katastarske parcele koje po klasi zemljista
pripadaju VI, Vli i VIII klasi Sumskog i poljoprivrednog zemljiSta-kamenjar i degradirana
Suma na kojima se vec obavlja eksploatacija kre¢njaka.

8.4. Zasticena prirodna i kulturna dobra, urbanisticki uslovi i dr
U neposrednoj i daljoj okolini nema nepokretnih kulturnih i arheolo$kih nalazista.

Za postupak eksploatacije dobijeni su uslovi i misljenja Zavodu za zastitu spomenika
kulture i Zavodu za zaStitu prirode iz kojih se vidi da predmetno podrucje se ne nalazi
unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, ne nalazi
se u prostornom obuhvatu ekoloSke mreze, a ni u prostoru evidentiranih prirodnih
dobara. Takode kod Zavoda za zastitu spomenika kulture nema podataka o postojanju
evidentiranih arheoloskih lokaliteta, niti drugih dobara sa predpostavijenim spomenickim
svojstvima.

Isto tako dobijena je informacija od nadleznog organa za poslove urbanizma o
usaglaSenosti eksploatacije sa odgovarajucim urbanistiCkim planovima. | njihov akt ¢e
biti ugraden u studiju. Takode za navedeni prostor dobijeni su vodni uslovi i vodna
saglasnost koji se takode ugraduju u Studiju o proceni.



9. OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Eksploatacija mineralnih sirovina, posebno povrsSinska eksploatacija, direktno utiCe na
promene Zivotne sredine u okruZenju.

Uticaj eksploatacije manifestuje se pre svega u sledecem:

- promenama konfiguracije terena kao poslideice otkopavanja mineralne
sirovine i odlaganja jalovine;

- mogucem zagadenje vazduha;

- mogucem zagadenje podzemnih i povrsinskih voda;

- mogucem zagadenje zemljista;

- mogucem povecanje nivoa buke;

- mogucem povecanju potresa u procesu miniranja;

- mogucem pojavi vazduSnog udara i odbacivanje komada.

9.1. Mogucée zagadenje vazduha
U toku proizvodnog procesa na otkopu oCekuju se zagadenja vazduha:

- Izduvnim gasovima koji nastaju radom masina i uredaja sa disel pogonom;
- gasovima koji nastaju u procesu miniranja;

- prasinom u toku procesa miniranja;

- praSinom u procesu utovara i transporta miniranog materijala;

- prasinom koja nastaje u procesu drobljenja i klasiranja.

Obzirom na predvidenu tehnologiju ne o¢ekuju se druga zagadenja vazduha.

9.2. Moguéi uticaji i zagadenje voda

Primenjena tehnologija otkopavanja ne predvida koris¢enje industrijske vode u
proizvodnom procesu, tako da nema tehnolo$kih otpadnih voda, koje bi mogle u
slu¢aju nekontolisanog, bez tretmana, upuStanja u recepifent ili slobodnog razlivanja
izazvati zagadivanje voda.

Atmosferske vode koje padnu na prostor povrsinskog kopa slivaju se niz kosine otkopa i
poniru u masiv, a zatim se oceduju u pravcu najblizeg povrSinskog vodotoka- reka
Toplica.

Podzemnih voda pri istrazivanju lezZista nije bilo

Eventualno zagadenje podzemnih voda (i zemljiSta) moguce je naftnim derivatima usled
prosipanja goriva i maziva, bilo da je u pitanju havarija ili pak pri punjenju rezervoara
angaZzovane otkopne i transportne mehanizacije.

9.3. Mogudéi uticaji i zagadenje zemljista

Moguci uticaji eksploatacije mineralnih sirovina na zemljiSte, odnosno teren koji
zauzimaju povS§inski kopovi, ogleda se u degradiranju zahvacenih povrSina. Uticaj
povrsinske eksploatacije prvenstveno ima za posledicu zauzece povrSine i promenu
njegove namene.



Pri vrSenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog rudnika doSlo je i doci ¢e do
trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem otkopnih etaza doci ¢e do promena u
lokalnoj topografiji.

Projektovana tehnicko-tehnoloSka reSenja obezbedice stabilnost povrsinskog kopa tako
da se ne oCekuju odronjavanja, klizanja ili erozije tla.

Do zagadivanja zemljiSta moZe doci usled direktnog odlaganja otpada koji se generisSe
na prostoru povrsinskog kopa ili prosipanja tec¢nih naftnih derivata kao jedinih tec¢nih
materija sa svojstvima opasnih materija koje su prisutne na povrsinskom kopu.

Moguce je stvaranje Cvrstog otpada koji nastaje boravkom zaposlenih radnika u
prostoru kopa.

9.4. Moguce povecanje nivoa buke

Sva istraZivanja usmerena na definisanje mogucih negativnih uticaja vezanih za
eksploataciju mineralnih sirovina pokazuju da u odredenim situacijjama buka moZe
predstavijati jedan od znacajnih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Saglasno predvidenoj tehnologiji otkopavanja u toku procesa proizvodnje izdvajaju se
slededi izvori buke:

- buka od rada otkopne, utovarne i transportne mehanizacije na otkopu;
- buka u toku rada postrojenja za drobljenje i klasiranje;
- buka kao posledica miniranja u otkopu.

Osim navedenih nema drugih potencijalnih izvora buke.



10. OPIS MERA PREDVIBDENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA MOGUCIH NEGATIVNIH
UTICAJA

Tehni¢kom dokumentacijom moraju se predvideti mere tehniCke zastite. U eksploataciji
mineralne sirovine, potrebno je sprovesti mere tehnicke zastite propisane:

- Pravilnikom o tehniCkim normativima za povrSinsku eksploataciju Ccvrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Pravilnikom o merama za$tite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju
u rudarstvu,

- Uputstvima za rukovanje mas$inama i uredajima izdatim od strane proizvodaca i
tehni¢kog rukovodioca pogona.

Tehnicki rukovodilac pogona duZan je da pored Uputstva za rad sa opremom
koja radi na povrsinskom kopu propiSe posebna uputstva za:

- rad na miniranju,

- rad na osiguranju kosina i planuma etaza,

- rad na otvaranju novih etaZza,

- ostale mere zaStite predvidene Pravilnikom preduzeca (sluzbe prve pomoci,
licne i kolektivne zastite).

Projektovanom tehnickom dokumentacijom predvidece se mere tehniCke zastite i zaStite
Zivotne sredine saglasno vazZec¢im propisima, pravilnicima i standardime, i to:

- Pravilnikom o tehni¢kim normativima za povrSinsku eksploataciju ¢vrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Pravilnikom o merama zaStite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u
rudarstvu,

- Uputstvima za rukovanje masinama i uredajima izdatim od strane proizvodaca i
tehnickog rukovodioca pogona.

- Zakona o zaStiti Zivotne sredine;

- Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini,

- Pravilnik o postupanju sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija;
- Zakona o postupanju sa otpadnim materijama,

- Pravilnik o uslovima i nac¢inu razvrstavanja, pakovanja i ¢uvanja sekundarnih
siroviana,

- Zakona o vodama,

- Zakona o Sumama



i drugima zakonima i propisima koji regulisu zaS$titu Zivotne sredine.

10.1. Zastita tla i zemljista

U zoni projektovanog povrsinskog kopa predvidece se sve neophodne mere zaStite
koje se odnose na stabilnost otkopa i odlagalista.

Jalovina po sastavu ne predstavlja opasnu materiju po okolinu, jer pri otkopavanju ili u
procesu drobljenja i klasiranja ne menja hemijska svojstva.

Jalovinski materijal (otkrivka) koji ¢ine glinoviti materijali i humus sa komadima
kreCnjakaodlagace se za tu namenu posebno definisan prostor.

Deo otkopane jalovine iskoristice se u procesu rekultivacije otkopanih prostora.

10.2. ZasStita voda

U procesu otkopavanja i drobljenja i klasiranja ne koristi se industrijska voda. Manje
koli¢ine vode koristiCe se za obaranje prasine u procesu drobljenja kao i za eventualno
prskanje pristupnih puteva (oroSavanje). Voda koja se koristi za oroSavanje isparava i
ne ugrozava povrsinske i podzemne vode.

Atmosferske vode koje padaju u prostor povr§inskog kopa, obzirom na malu povrsinu
slivnog podrucja i sastav zemljiSta, slivace se niz kosine otkopa do najnize otkopne
etaze. Na nivou najnize etaze obzirom na stepen raspucalosti masiva | karakter
stenskog materijala, voda ¢e ponirati kroz masiv i oticati u rekuToplicu. Obzirom na
karakteristike procesa proizvodnje, vode su Ciste, bez hemijskih i drugih opasnih
materija.

U toku procesa otkopavanja ne oCekuju ce znatne koliCine jalovine, jer je ista vec
uklonjenja i deponovana. Odlaganje jalovine vrSice su na priviemeno odlagaliste.
OdloZena jalovina koristice se za rakultivaciju degradiranih prostora.

Na prostoru otkopa nece se vrsiti servisiranje otkopne mehanizacije, zamena ulja i
slicno, taka da se sprecCi zagadivanje zemljista i voda.

Za saniranje eventualnih havarijskih situcacija predvidece se mere zaStite vode i
zemljiSta. U zoni otkopa postavice se burad ili sanduci sa peskom kojim ce se sanirati
delovi otkopa na kojima je usled havarija doSlo do curenja nafta, ulja i drugih derivata
koji mogu ugroziti Zivotnu sredinu.

Pretakanje goriva vrSiCe se na mestima koja ¢ce se za tu svrhu opremiti potrebnim
sredstvima.

10.3. Zastita vazduha

Zastita vazduha u datim uslovima podrazumeva preduzimanje mera za smanjenje
emisije i imisije prasine koja nastaje u toku proizvodnog procesa u otkopu i drobili¢nom
postrojenju.

Drobilicno postrojenje poseduje savremene uredaje za smanjenjene prasine i njeno
svodenje u dozvoljene granice.



Pristupni i transportni putevi ¢e se u suvom periodu prskati kako ne bi doSlo do
podizanja praSine pri kretanju mehanizacije.

Otkopna mehanizacija sa disel pogonom prema katalozima proizvodaca opreme ima
za8titu od izduvnih gasova saglasno vaZzecim evropskim standardima

Studijom o proceni uticaja predvidece se mere sistematskog pracenja emisije i imisije
praSine. U koliko dode do prekoracenja dozvoljenih nivoa preduzece se odgovarajuce
dodatne operativne mere.

10.4. Zastita flore i faune

Eksploatacija je ograni¢ena na uskom prostoru i nema bitnijeg uticaja na ugroZavanje
flore i faune Sireg podrucja.

Saglasno pozitivnim propisinma, po zavr§enoj eksplotaciji pristupice se realizaciji
projekta rekultivacije otkopanih delova prostora. Rekultivacija ¢e se sprovoditi i ranije,
sukcesivno sa sticanjem preduslova.

10.5. Zastita od buke i vibracija

U cilju smanjenja buke u procesu eksploatacife i prerade primenice se oprema koja u
datim uslovima nivo buke svodi u dozvoljene granice. Merenja buke Ce se vrsiti
sistematski i preduzimace se sve potrebne mere za njeno smanjenje u kolko se za to
ukaze potreba.

Negativno seizmicko dejstvo usled miniranja smanji ¢e se u dozvoljene granice
seizmickih potresa primenom odgovarajuceg nacina miniranja (kolicina i vrsta
eksploziva, nacin iniciranja itd.).

Projektovanim parametrima miniranja obezbedice se adekvatna zaStita svih objekata u
blizini otkopa kako u pogledu seizmike tako i u pogledu dejstva udarnog talasa i
razletanja komada.

ZaStita od seizmiCkih potresa vrsice se ograni¢avanjem kolicine eksploziva koje ce se
jednovremeno aktivirati a u odnosu na vrstu i znacaj okolnih objekata koji mogu biti
izlozeni potresima.

Kao zaStita od razbacivanja komada zabranice se sve vrste sekundarnih miniranja a za
usitnjavanje krupnih komada koristice se iskljucivo hidrauli¢ni razbijaci.



11. NETEHNICKI REZIME

Neophodni podaci za odlucivanje o obimu i sadrZzaju Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu projekta eksploatacije kre¢njakana Kozli¢i¢ kod Valjeva su:
1. Overene rezerve kreénjaka iznose 1.195.472m* POTVRDA-RESENJE o
REZERVAMA broj 310-02-1024/2021-02 od 30.08.2021.godine..
2. Planirana godisnja proizvodnja od oko 60.000 m? sirovine i 4.532m? jalovine..
3. Povrsina eksploatacionog polja iznosi oko 13,4925ha.
4. Eksploatacija se vr§i miniranjem, amonijum — nitratskim eksplozivima koji se
nabavljaju na domacem trzistu,
. Miniranje se izvodi sa usporenjem, Nonel metodom,
. Utovar, transport i drobljenje odminiranog krecnjakavrsi se gradevinskim maS$inama
na dizel pogon,
. Sva mehanizacija je mobilana,.
. Cuvanje i dnevni pregled masina vrsiée se u krugu preduzeéa ili na posebno
izradenoj povrSini u okviru povrsinskog kopa.
9. Snabdevanje gorivom vr$i se na pomenutoj povrs$ini iz buradi pomocu ruc¢ne pumpe
za istakanje goriva,
10. Snabdevanje tehnic¢kom vodom je iz gradskog hidranta, a pitkom vodom nabavkom
od isporucioca flasirane vode.
11.Sanitarni ¢vor je takode mobilnog karaktera i sastoji se iz dva prenosna toaleta sa
ugradenim rezervoarom za sanitarnu vodu i zatvorenim ciklusom. PraZnjenjenje se
vr8i specijalnim vozilom isporucioca toaleta.
12.Kancelarisjki prostor i prostorija za presviaCanje i obedovanje radnika su
kontejnerskog tipa sa potrebnom opremom.
13.Potrebna elektroenergija je za napajanje kontejnera i za funkcionisanje drobilicnog
postrojenja obezbeduje se iz sopstvenog agregata na dizel gorivo i delom iz elektro
mreZe.
14. Cvrsti otpad se odlaze u kontejner koji se prazni od strane lokalnog JKP ili prema
uslovima koji se budu odredili od strane JKP iz Valjeva.
15. Cisternom se vr$i obaranje pra$ine unutar prostora eksploatacije-kopa.
16. Stabilno postrojenje za drobljenje poseduje sopstveni rezervoar za vodu kojom se
obara prasina u procesu drobljenja.
17.Krajni proizvod su drobljenici-agregati razne granulacije od 0 do 150mm.
18. Gotovi proizvodi po frakcijama smeStaju se u bunkere u okviru lokaliteta povrSinskog
kopa.
19. Povrsinski sloj humusa i grusificiranog kre¢njakase odvaja i deponuje na privremenu
lokaciju u okviru eksploatacionog polja.
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Projektna dokumentacija ce biti uradena saglasno vazecim zakonskim propisima i
pravilnicima koji reguliSu ovu materiju.

Projektnom dokumentacijom moraju biti predvidene mere zastite objekata, opreme i
Zivotne sredine, saglasno odredbama Pravilnika o sadrzini rudarskih projekata, kao i
drugih Zakonskih propisa koji se odnose na eksploataciju mineralnih sirovina i zaStitu
Zivotne sredine.

12. PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

Posebnih poteskoca u procesu eksploatacije nece biti, obzirom da se eksploatacija
krec¢njakana predmetnom kopu obavilja vec¢ duZi niz godina. Tehni¢ko i drugo osoblje



koje ¢e angaZovati na povrsinskom kopu poseduje dovoljno radnog i stru¢nog iskustva
za uspesSno upravljanje proizvodnim procesom i sprovodenju mera zastite objekta,
opreme i Zivotne sredine.
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